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V tomto textu jsou pouzity nasledovné symboly:

= e

Informace

Instalace

Programovani

Vzorova uloha

Poznamka

Uvodni slovo

Uéebni cil:

Cilem je naudit se programovat programovatelny automat (PLC) Siemens Simatic s pomoci
programovaciho nastroje STEP 7. Budou zde probrany zakladni pravidla prace s timto programem a
na zakladé podrobného pfikladu i zpisob prace v nasledujicich krocich:

e Instalovani softwaru a nastaveni programového rozhrani
e Vysvétleni co je to CPU a jak pracuje

e  Struktura a obsluha CPU SIMATIC S7-300

e  Vypracovani vzorového pfikladu

e Ulozeni a testovani vzorového pfikladu

Predpoklady:
Pro uspésné zvladnuti tohoto modulu se pfedpoklada nasledovni znalost:
e  Zvladnuti systému Windows



Pouzivany hardware

1 PC, operacni systém Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP, min. 600MHz, 256MB RAM,
volna pamét na HDD min 300 MB
2 PLC Simatic S7-300, typ 313 C — 2DP ( k dispozici zatim 6ks)

r

Zakladni technicka data:

¢ integrovano 16 digitalnich vstup(i 24V DC

¢ integrovano 16 digitalnich vystupl 24V DC, 0,5A

e moznost pfipojeni dalSich az 32 jednotek

o moznost propojeni do sité Profibus ¢i MPI

e zalohovani programu pomoci pamétové karty MMC

e programovani pomoci programu STEP7 z PC

e integrované funkce — ¢ita¢ 24V, 30kHz
pulsni vystup — 3 kanaly pulsné Sifkové modulace max. 2,5kHz
méreni frekvence — 3 kanaly max. 30kHz



3 MPI rozhrani pro PC (napf. PC — adapter USB, popf. PCI karta CP 5611 )

Na obrazku PC adapter s propojovacimi kabely a softwarem pro konfiguraci adaptéru (dodavano
jako komplet).

MPI rozhrani slouzi k propojeni PC a Simatic S7-300 (CPU) pfes USB port PC. Pfenosova rychlost
19,2kB/s.

MPI rozhrani Ize nahradit PCI kartou typ CP5611. Karta ma oproti tomuto rozhrani vyssi pfenosovou
rychlost



4  Analogovy modul SM334

Zakladni charakteristika:
e 4 analogové vstupy (0-20mA, 0-10V)
e 2 analogoveé vystupy (0-10V)
e v modulu analogového vstupu integrovan A/D prevodnik



5 Hardware pro vizualizaci — ovladaci panel TP170B

Uvodni menu TP 170B (viz obr):

SIMATIC PANEL

'.’E Alarm-
clock

‘L Vector-
i graphic

Selectfield

Zakladni technicka data:
e LCD displej (16 barev)
e dotykova obrazovka 5,7¢ rozliSeni 320x240 bod
e slot pro pamétovou kartu typu CF
e rozhrani — sériové, Profibus, MPI
e konfigura¢ni software WinCC Flexible



Pouzivany software

1  Program STEP7 - pro vytvareni program(l a pfenaseni programi do CPU Simatic (na obrazku

Uvodni obrazovka programu)

Fle Edt Insert PLC Wiew Options window Help

=l=ix]

Do 827 %Rl da| [= =l

< No Fiter > -1 7| =@ =(Bm| x|

Press F1 to get Help,

2 WinCC flexible — konfigurace operatorskych paneld, vizualizace procesl (na obrazku uvodni

obrazovka programu)

CH INLICENSED VERSION - WinCC flexible 2004 Compact - Project.hmi
Project Edit Yiew Insert Format Faceplates Options Window Help

;;New'bnlﬂ'ﬁl'x x r|f'|.§~?/553‘"
§|English[Umled5tates] j :

EIELR

An

am ¥

N §I'"I‘3i'i+ [ |

B IMEEE

=

ishasai

=10/ %]

»Eﬁ »E@»
B W
v i v v

m T= ¥ ¥
TEET

e Projsct B hiv®e?
e Device_1[TP 1708 Colr : : “
=) ﬁ— Simple Objeds
Murnber af Sereens configuied inDevice 1:
i SIMATIC PANEL -
] Template _
-] Sereen 1 L Palyline
[—]ﬁl Cammnurication el Palygan
'E' Tags ) D Ellipse
-5 Connections @ cid
, Ircle
-5 Cycles ¥ General
[—]--ﬁ Alarmn Management B Prapertis O Rectangle
-8 Analog Alams B dnimations [&] TextField
-4 Discrete Alams } Everts ] 10 Field
1 g, Setings Name |3creen_l [
[]“EJ Recpes o Number 1 V_
[]--% Text ard Graphics Lists Enhanced Objects
[]--ﬁ Fiuntime User Administrati Use template. W Libary
[]..r; Device SE!llngs Bt color ]
Language Settings Drop any object
@) Praject Languages II heretilz delete




Pouzita hardwarova konfigurace pro praci v téchto skriptech:

- Zdroj napdjeni: externi, 24V, 1A

- PC Athlon 2,4 GHz

- Simatic S7-300, CPU 313 C — 2DP
- Analogova karta SM334

- PC adaptér

27 N
PC

/!PC adapter

S7-300

-10 -



2.1
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2.2
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Poznamky k programovani SIMATIC S7-300 pomoci STEP 7
Automatizaéni systém SIMATIC S7-300

Automatizacni systém SIMATIC S7-300 je, modularni PLC fidici systém pro nizké a stfedni rozsahy
vykonu.
K dispozici jsou rlizné typy CPU. Existuje rovnéz Siroké spektrum modulli s moznosti rozSifeni az na
32 modull pro optimalni pfizpusobeni pro feSeni automatizace vyrobniho procesu riizné slozitosti.
Nejcastéji pouzivané moduly jsou:

e digitalni vstupni moduly 24V DC

o digitalni vystupni moduly 24V DC

e analogové vstupni moduly — napéti, proud, odpor, termoclanek

e analogové vystupni moduly — napéti, proud

e interfaceové moduly — slouzi k propojeni sbérnic (fad)

o funk&ni moduly — zajistuji funkce jako ,pocitani“, pozicovani, regulace PID
Moznost propojeni do sité Multipoint interface (MPI), Profibus, Ethernet. Centralni pfipojeni PC
s pfistupem do vS§ech moduld.
Simatic S7-300 se sklada ze zdroje proudu, z CPU (procesové jednotky) a vstupnich a vystupnich
moduld. Eventualné je mozné zaradit i komunikaéni procesory a funkéni moduly pro specialni ulohy
jako napf. Fizeni krokovych motora.
Rizeni programovatelnou paméti (SPS) dohliZi na stroj nebo proces pomoci S7-programu. Pfitom v
S7-programu zareaguiji vstupni a vystupni celky pres vstupni a vystupni adresy.

Systém je naprogramovan pomoci softwaru STEP 7.

Programovaci software STEP 7

Software STEP 7 je nastroj programovani pro automatizaéni systémy:
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400

STEP 7 je programovaci a konfiguracni software uréeny pro profesionalni pouziti spolu s Fidicimi
systémy Simatic. Pomoci STEP 7 je mozné pouZzit nasledujici funkce pro automatizaci zafizeni:

- Konfigurace a parametrovani hardwaru
- Stanoveni komunikace

- Programovani

- Test, uvedeni do provozu a servis

- Dokumentace, archivace

- Provozni a diagnostické funkce

11 -



Instalace softwaru STEP 7

STEP 7 existuje ve dvou variantach:
- STEP 7 Professional se sklada z nasledujicich ¢asti:
e STEP 7 Basic v€etné osvédcenych programovacich jazykt STL, LAD, FBD
e S7-GRAPH pro grafické programovani sekvenc¢nich fizeni
e S7-SCL vy8Si programovaci jazyk pro realizaci komplexné&jsich uloh
e S7-PLCSIM pro off-line simulaci automatiza¢nich feseni
Skola mé k dispozici bali¢ek STEP7 Pro Training a 12-ti multilicencemi. Baliéek obsahuje téZ 48 ks
studentskych verzi STEP 7
- STEP 7 Student Version obsahuje pfidavny soubor S7- PLCSIM. Tento software se musi
autorizovat, od autorizace je platny 120 dni.

STEP 7 se dodava na CD-ROM, pfiCemz je k STEP 7 Professional pfiloZzena disketa, obsahujici
License Key (autorizace), ktera se musi pfenést do PC a teprve pak je umoznéné pouzivani STEP 7.
Abychom mohli pouzit autorizaci i na jiném PC, da se znovu stahnout na disketu a vloZit na jiny PC.
Ve verzi STEP 7 Professional V5.3 je mozné tuto autorizaci spravovat i pfes sit.

Pfi instalaci STEP 7 postupujte nasledovné:

1.  Vlozte CD STEP 7 do CD-ROM mechaniky.

2. Setup-program se automaticky spusti. Jestlize ne, spustte ho dvojitym kliknutim na
,— setup.exe’.
Setup-program Vas doprovadi celou instalaci STEP 7.

3. Pro pouziti STEP 7 Professional se ve VaSem PC musi nachazet License Key (autorizace), t.z.
uzivatelské pravo. Tuto licenci musite pfenést z autorizaéni diskety do Vaseho pocitace.

V dialogu se Setup-programem budete tazani, jestli chcete uskutec¢nit autorizaci. Kdyz zvolite ,Yes’
»ANno“, musite vlozit disketu a opravnéni pro autorizace se pfenese na Vas poditac.

-12-



Nastaveni programovaciho rozhrani (PC-adapter)

Aby bylo mozné PLC Simatic programovat z PC nebo PG (specialni pfenosné programovaci
zafizeni) pomoci STEP7, je potfebné MPI spojeni.

MPI je zkratka pro Multi Point Interface (vicebodové rozhrani) a jedna se o komunikacni rozhrani az
pro 32 ucastnik(, které se pouziva k programovani, na obsluhu & pozorovani s HMI a pro vyménu
dat mezi CPU nékolika SIMATIC S7.

Kazda CPU ze SIMATIC S7-300 vlastni takovéto integrované rozhrani.

Pro pfipojeni PC, PG nebo laptopu na MPI exituje nékolik moznosti:

- Integrovany ISA - komunikacni procesory pro PG

- ISA - komunikaéni procesory pro PC (nap¥. MPI-ISA Card)

- PCI - komunikacni procesory pro PC (napf. CP5611)

- PCMCIA - komunika&ni procesory pro laptop (napf. CP5511)

- Adapter pro komunikaci pfes sériové nebo USB rozhrani pocitace nebo laptopu (napf. PC-
adapter)

V nasledujicich krocich je popsano nastaveni a parametrizace PC-adaptéru pro poéitaC.

4.1 Vyvolat ‘Setting To PG-PC Interface’ (nastavit rozhrani). ( —» Start » SIMATIC —» STEP7 —
Setting To PG-PC Interface)

» @ Documenkation 4 . .

(3 trfarmation J ——— . KI'knete na
“ Nastavit piistup a viichozi hodnoty programu @ icense Management  * ‘ ¢ i

2w Setting To
.’-,1 SIMATIC Manager Configure SIMATIC Workspace PG-PC

Otevilt dokument Office: 53 Converting 55 Fies I nte rface,

HR% LAD, STL, FBD - Programming 57 Blocks / .
Wielows Updste o ,Nastavit PG-

[I] Memary Card Parameter Assignment
%% MekPro - Configuring Netwaorks Sine PC-rOZh ran
(2] Programy PID Control Parameter Assignment
%ﬁ: 57 SCL - Programming 57 Blocks
ﬂ 57-GRAPH - Programming Sequential Control Systems
Mastaveni % 57-PDIAG - Configuring Process Diagnastics
S7-PLCSIM Simulating Modules

Mowy dokument Office

Dakumenty

[ 140557 Converting TI Files
TI505-57 Conwerting TI Files

E Wypnouk...
igfjstart H lﬁ & J .‘],SIMATIC Manager - [57_... | @Skﬂﬂtd komplet - Microscf..,

-13 -



@ 4.2 Zvolte tladitko ,Select’ (zvolte) , ktery je k dispozici jako MPI-rozhrani. ( — Select)

Set PG/PC Interface

Acceszs Path I

Acceszs Point of the Application:

X

IS?EINLINE [STEF 7]
[Standard for STEP 7]

Interface Parameter Azsignment Llsed:

|<N|:|ne>

El

Properties... |

B8 <Mone:
B 150 Ind. Ethemet -» Realek ATLAC
TCPAP -» Mdigw anlp

Copy...

[Nelete

TCP/P -» Realek HTLEDEE[.&SE;LI
,:T___.._.. i o

Kliknéte na ‘Select’ -
 ‘Zvolit’

Interfaces

Add/Remove;

Select...

|

Cancel |

Help

4.3 V levém okné zvolte zadany celek ,Karta CP
(— PC-Adapter — Install).

Install/Removye Interfaces

Selection:

Module
CPE5TT [PlughPlay)
CPE512 [PlughPlay)
PEE11 [PlughPlay]
150 Ind. Ethernet
PC &dapter
TCFAP

Igtall -

- [ninstall

Kliknete na

‘CP 5611 (tj. PCI karta do
PC nebo na PC Adapter
podle toho, jak chcete PLC
k PC pfipojit

II:F'EE'H Communications proc

5611 nebo PC-Adapter’ a ,Install’- ,,instalovat“

Kliknete na
‘Install’
X
Installed:
kadule |
EFI50 Ind. Ethemet -> Realtek RTLB029(45) PC...
TCRAP -» Mdigw/anlp
TCP/P -» Realek RTLB029(AS5) PC...
1| | 0

[ Display modules ready for operation only

ming devices/PCs [PCI]

Cloze

Help |

-14 -



4.4 V dalSim okné potvrdte s ,Yes’ - ,An0", jestlize nové zvolené rozhrani ze STEP7 se ma uzivat
jako standardni rozhrani pro vstup v ,Online’. Pak zaviete okno pro volbu rozhrani tlaitkem

,Close’. (— Yes — Close )

4.5 Zvolte ,Properties’ ,Vlastnosti“ ,Karty CP5611’

Set PG,/PC Interface x|

Acceszz Path |
Access Paint of the Application: .
Kliknete na
IS?EINLINE [STER 7]  -» CPEE11[MFI) j ‘Properties’ -
(Standard for STEP 7) " Vlastnosti
|nterface Parameter Azzignment Llzed: /
[cPsE11MPY)

B <Mone: ﬂ Diagnoztics... |
CP5ET1[Auta)

CPRETT(PwiL)
CF5E11[MF)

P

[Farameter azsignment of your

Copy... |

[1elete |

communications processor CPSE1T for an
MPI netwark] T Kliknéte na
‘CP5611"
Interfaces
Add/Remowe: Select... |

(] | Cancel | Help |

4.6 Stanovte ,Adress’ a ,Transmission Rate’ - Rychlost pfenosu

Properties - CP5611{MPI} x|
kPl |

Y 4

— Station Parameters

[~ PGAPC iz the anly master on the bus

MPI - adresa PC

Address: 1] _:I
Tirmneaut; 10= -

— Metwaork, Parameters

Tranemizzion B ate: |1E?_5 kbpz: = k——-- Pfenosova rvchlost
Highest Station Address: gl “'\
= Nejvyssi uzivatelska

adresa!
k. I Drefault | Cancel | Help |

-15-



Poznamka: Doporucuje se prevzit uz nastavené hodnoty potvrzenim tlacitka OK! Rychlost pfenosu
dat u PC adaptéru max. 19,2 kB/s

4.7Pro otestovani spravného nastaveni, vyvolejte ,SIMATIC Manager’ dvojitym kliknutim na

nasledujici tlacitko na ploSe: ( — SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager

4.8 Propojime MPI-rozhrani pocitaée na MPI-rozhrani CPU a zapne se zdroj napajeciho napéti pro
CPU (24V). MPI-rozhrani najdéte na CPU ve formé 9-polové zasuvky za pfedni krytkou CPU.
Pokud jsou na CPU tyto konektory dva, pouzijte ten levy. Pravy konektor slouzi pro pfipojeni
Profibusu.

=
4.9 Pokud nyni klikneme na tlacitko ,&I— ,/Accesible nodes’ - ,Dosazitelni ucastnici’, objevi se,
kdyZ byly vdechny parametry spravné zvolené, nasledujici obraz se zakladaéem pro dosazitelné
MPI-u¢astniky. V okné najdeme MPI-adresu pfipojené CPU, ktera ma zakladni nastaveni 2.

-16 -



5. Co je to PLC a kde se PLC pouziva?

5.1 Co znamena pojem PLC?

PLC je zkratka pro Programmable Logic Controller, neboli programovatelny automat. V némecké
literatufe se setkavame s pojmeme SPS - Speicherprogrammierbare Steuerung. Tento pojem
predstavuje pristroj, ktery fidi jisty proces (napf. tiskaci stroj pro tisk novin, plnici stroj pro cement, lis
pro umé&lohmotnych vylisky, atd... ).

To se déje na zakladé pokynl programu, ktery se nachazi v paméti pfistroje.

=ie

Program ulozeny
v paméti PLC

.... Fidi stroj

program
s pokyny
PLC
5.2 Jak PLC fidi néjaky proces?

i PLC Fidi proces tim, Ze jeho vystupy jsou napojeny na fidici napéti napf. 24V, které na vystupu bud
je, nebo neni. Tim je mozné spustit a vypnout aktory - motory, ventily zavfit a otevfit, nebo lampy
rozsvitit a zhasnout.

Zarovka sviti
Vystupy PLC Fidi aktory pomoci spinani
fidiciho napéti
Zarovka nesviti
5.3 Odkud dostava PLC informace o stavu procesu?
o Informace o procesu dostava PLC od tzv. signalnich €idel, které jsou spojeny se vstupy PLC. Tyto
1 ¢idla mohou byt napf. senzory, které zaregistruji, jestli se obrobek nachazi na uréené pozici. Mohou

to byt ale i jednoduché spinace nebo tlacitka (nap¥. koncovy spinac), které mohou byt oteviené nebo
zaviené. Pfitom se rozliSuje jeSté mezi rozpinacimi kontakty, které jsou v klidu zavieny, a
spinacimi kontakty, které jsou v klidu oteviené (viz dalSi obr.).

17 -



5.4

=i e

5.5

e

+ 24v |

Spinac je uzavien

\—‘ Vstupy PLC eviduji informace o prabéhu
HI] Vv procesu

) |

/ Spinac je otevien

+ 24v

V ¢em spociva rozdil mezi vypinacimi a spinacimi kontakty?
U signalovych &idlech se rozliSuje mezi rozpinacimi kontakty a spinacimi kontakty.

Zde znazornény spinac je spinaci kontakt, tzn. Ze je pravé tehdy sepnuty, pokud je v €innosti.

_/ —— " Re—

Spinaci Spinaci Spinaci inaci

Spinaci
kon_takt kontakt kontakt v kgntakt
v klidu otevren v ginnosti uzavien

Zde znazornény spinac je rozpinaci kontakt, tzn. Ze je pravé tehdy sepnuty, pokud je v klidu.

g I _/

Vypinaci Vypinaci Vypinaci inaci

Vypinaci
kon_takt kontakt kontakt i kgr?takt
v klidu uzavien v ¢innosti otevien

Jak komunikuje PLC s jednotlivymi vstupnimi a vystupnimi signaly?

Udaj jistého vstupu nebo vystupu uvnitf programu se oznaduje jako zadani adresy.
Vstupy a vyspupy PLC jsou vétdinou pojmuty v 8 po€etnich skupinach na digitalnich vstupnich nebo
digitalnich vystupnich konstrukénich celkech. Tyto 8-pocetné jednotky se oznaduje jako byte. Kazda

tato skupina obdrzi Cislo, takzvanou byte adresu.
Aby bylo mozZné oslovit vstup nebo vystup uvnitf jedného byte-u, je kazdy byte rozdéleny na 8
jednotlivych bitdl. Tyhle jsou o€islovany od bit 0 do bit 7. Tak ziskame bit adresu. Zde znazornéné

PLC ma vstupni byte 0 a 1 jako i vystupni byte 4 a 5.

-18 -



5.6

e

I:I = = = = = =i 4
i Digitaleingabe- - e Digitalausgabe-
i baugruppe R baugruppe
Byte 0 o Byte 4
2 Bit 0 bis 7 (g Bit 0 bis 7
o [ ]| | =1
=l | :| o -
ge|  Digitaleingabe- (N £ Digitalausgabe-
ba;gru;:;pe —o ba;gtrg%pe
e |
Bit ;,)rtbis 7 \M; o Bit 0 bis 7

Kdyz napf.chceme oslovit paty vstup shora, zadame nasledujici adresu:

//IO 4
| oznacuje typ adresy jako vstup, 0 je byte-adresa a 4 je bit-adresa.
Byte-adresa a bit-adresa jsou vzdy oddéleny teckou.

Poznamka: Pro bit-adresu stoji zde 4 pro paty vstup, protoze pocitat se za¢ina od 0. Prvni vstup
nahofe ma tedy adresu | 0.0!!

Jestlize chceme napr oslovit nejspodnéjsi vystup, zadame nasledujici adresu:

Q 5.7
=

Q oznacuje typ adresy jako vystup, 5 je byte-adresa a 7 je bit-adresa.
Byte-adresa a bit-adresa jsou vzdy oddéleny teckou.

Poznamka: Pro bit-adresu zde stoji 7 pro nejspodnéjsi (osmy) vystup, protoze pocitat se zacina
shora od 0. Prvni vystup ma tedy adresu Q 5.0!!

Jak se v PLC zpracovava program?
Zpracovani programu v PLC probiha cyklicky v nasledovnim prubehu:

1. Po té co se PLC uvede do provozu, pta se procesor, ktery je mozkem PLC, jestli na jednotlivych
vstupech je napéti &i ne. Tento status pro vstupy se ulozi do paméti jako zobrazeni procesu
vstupt (PIl). je zde ulozen signalni stav vSech vstupu. Pfitom se vstuplm, které vedou napéti
zada informace 1 nebo ,High“, a pro vstupy, které nevedou napéti informaci O nebo ,Low".

2. Procesor pak zpracuje program, ktery byl uloZzen do programové paméti. Tento se sklada ze
seznamu logickych vazeb a pfikaz(, které se zpracovavaji jeden po druhém. PFitom se pro
potfebné vstupni informace sahne na jiz nacitané PII a vysledky vazeb se zapisi do takzvaného
zobrazeni procesu vystupl (PIQ). Z procesoru se sahne béhem zpracovani programu, jestli je
nutno, i na jiné oblasti paméti pro s€ita¢, €as a znackovac. V tfetim kroku, po zpracovani
uzivatelského programu se pfenese status z PIQ na vystupy a tyto se zapnou nebo vypnou. Pak
se postupuje jako v bodu 1.
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Program PLC v Pll

programové paméti
2. Zpracovani v
programového pfikazu 1. pfikaz Casy
pro prikaz pFistupu na 2. pfikaz
Pll a PIQ, jako i na ¢as, 3. piikaz Séitad
sc¢ita€ a znackovac 4. pfikaz

Znackovac

/N

5.7

=t e

5.7.1

=ie

1. Status vstup( ulozit do Pl (= tabulka
vstupll). Nachazi se v pamétové oblasti CPU.

& >

\/ posledni pfikaz PIQ

3. Status z PIQ (= tabulky vystupu) pfenést na vystupy.
Tabulka obsahuje hodnoty vystupu, vyplyvajici
z pribéhu programu

Poznamka: Cas, ktery potfebuje procesor pro tento priibéh (tj. od prvniho k poslednimu
pfikazu) se nazyva cyklus procesoru. tento ¢as je odvisly od poctu pfikazu.

Jak vypadaji logické vazby v PLC-programu?

Logické vazby se pouzivaji na to, aby bylo mozné stanovit podminky pro spinani vstupu.

V PLC - programu mohou tyto byt sestavené v programovacich jazycich: kontaktni plan (LAD),

funkéni plan (FBD) nebo seznam pfikazu (STL).

Kvuli nazornosti provedeme vysvétleni v LAD.

Existuje velky pocet riznych logickych vazeb, které mohou byt pouzity v PLC programech.

Operace AND jako i OR a NOT pro kombinace vstupl se vSak pouzivaji nejCastéji a proto jsou zde

objasnény na zakladé prikladu.

Poznamka: Informace pro jiné logické vazby je mozné rychle a pfehledné ziskat pfes
Online-pomoc (funkce Help v programu).

Operace AND
Priklad operace AND:
Zarovka ma svitit, kdyZ jsou sougasné dva spinade jako spinaci kontakt v &innosti.

Schéma zapojeni: s1 S2

+ 24v ™~ N @ A
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Vysvétleni:
Zarovka sviti, kdyZ jsou oba spinace v &innosti.
Kdyz jsou tedy S1 a S2 v innosti, sviti zarovka H1.

Propojeni v PLC:

Abychom mohli realizovat logiku v PLC programu, musi byt samozfejmé oba spinace pfipojeny na
vstupy PLC. Spina¢ S1 je pfepojen na vstup 1 0.0 a S2 na vstup | 0.1.

Kromé toho je Zarovka H1 pfipojena na vystup ,napf. Q 4.0.

+ 24v |

Spinac S1
10.0

+ 24v |

10.1 / Spinag S2

Zarovka H1 ma

svitit, kdyz jsou
Q4.0 spinaCe S1 a S2

v ¢innosti.

Operace AND ve funkénim planu FBD:

Ve funkénim planu FBD se programuje operace AND pomoci obrazového znazornéni a vypada
nasledovné:

Vstupy

operace AND

(adresy) Oznadeni adresy
vystupu

Zde mohou byt vice

nez 2 vstupy!

10.1 —//8‘ —I — \

Obrazové
znazornéni
logické operace
AND

Pridéleni vysledku
logické vazby
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57.2 Operace OR

Priklad operace OR (funkce NEBO):

=k o

Zarovka ma svitit, kdyZ jeden nebo oba ze dvou spinadél jsou v &innosti jako spinaci kontakt.

Schéma zapojeni:
S1

+ 24v
s2

+ 24v

( % ) H1
Vysvétleni:

Zarovka sviti pravé tehdy, kdyz je jeden nebo oba spinage v &innosti.
Kdyz je spina¢ S1 nebo S2 v €innosti sviti Zarovka H1.

Propojeni PLC:

Abychom mohli realizovat logiku v PLC-programu, musi byt samoziejmé oba spinace pfipojeny na
vstupy PLC. Zde je spina¢ S1 pfepojen na vstup | 0.0 a spina¢ S2 na vstup | 0.1.

Kromé toho musi byt zarovka H1pfipojena na vystup, napf. Q 4.0.

4 24v |
Spinac S1
10.0
4 24V |
10.1 / Spinag S2
M | Zarovka H1 ma
svitit, kdyz jsou
spinae S1 nebo
Q4.0 S2 v &innosti.
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Operace OR ve funkénim planu FBD:
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Ve funkénim planu FBD se operace OR programuje pomoci obrazového znazornéni a vysledek

vypada nasledovné:

Vstupy operace OR.

Zde mohou byt i vice Oznaceni adresy
jak 2 vstupy! vystupu
[0.0 o Q4.0

101 — — —I = \
/
/ Pfidéleni vysledku

Obrazové znazornéni JCIC
[ k
logické operace OR ogické vazby

5.7.3 Operace NOT

V logickych vazbach je ¢asto nutné se tazat, jestli néktery ze spinacich nebo vypinacich kontaktu

neni v ¢innosti a tedy na daném vstupu se nenachazi napéti.
To se da zjistit programovanim operace NOT na vstupu operace AND pfip. OR.

=k o

Ve funkénim planu FBD se naprogramuje operace NOT na vstupu operace AND pomoci
nasledovniho obrazového znazornéni:

Vstu'p operace AND, Obrazové znazornéni
ktery ma byt operace NOT
negovan!

j& =

Na vystupu Q 4.0 se nachazi napéti pravée tehdy, kdyz | 0.0 nespina a | 0.1 spina.
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Jak se sestavi PLC program? Jak se dostane do paméti PLC?

PLC program se sestavi na PC s pomoci softwaru STEP 7 a tam se do¢asné ulozi.
Jakmile je PC spojeno s MPI rozhranim daného PLC, je mozné program pomoci zavadéci funkce
ulozit do paméti PLC.

1. SPS-program
pomoci STEP 7
sestavit na PC

PC §e STEP 7
) 3. Program z PC
2. PC spojits ulozit do paméti
MPI- rozhranim daného SPS
daného SPS. PC adapter

SPS S7-300

Poznamka: PFesny postup je uvedeny krok za krokem v kapitolach 8 az 10.

Konstrukce a obsluha SIMATIC S7-300
Spektrum konstrukénich celki:

SIMATIC S7-300 je modularni automatizacni systém, ktery nabizi nasledovné spektrum
konstrukénich celkl:

- Centralni konstrukéni celky (CPU) rozdilnych vykont, ¢aste¢né s integrovanymi vstupy a
vystupy (napf.CPU 313C, 314C), nékteré s integrovanym rozhranim PROFIBUS (napf. CPU
313C-2DP, 315C-2DP)

- Napajeci zdroj 24V s 2A, 5A nebo 10A

- Konstrukéni celky (interfaceové moduly) IM pro rozSifeni fidiciho systému v pfipadé vicefadé
sestavy SIMATIC S7-300. vytvareji propojeni od jedné fady k nasledujici

- Signalni celky (moduly) SM s digitalnimi a analogovymi vstupy a vystupy

- Funkéné celky (moduly) FM pro specialni funkce (napf. fizeni krokovych motord, pocitani)

- Komunikaéni procesory CP pro pfepojeni na sit pomoci:

e propojeni typu Point-to-point
o Profibus
e Prumyslovy Ethernet
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Zakladni sestava PLC:

=

evt. Memory Card

Zdroj proudu o
. Signalni moduly

NS [ A

. i — R
Udaj tat T
aj o statusu _T'_'—ﬁ H
Pfepinac rezimu '—"""""""E]
sitového napéti 0 ®

Spina& ON/OFF pd

(= EJ \

T X

/ evt. baterie MPI rozhrani

Pfipojeni na sit

Prepina¢ funkci

MPI-rozhrani:

Na kazdé CPU se nachazi MPI-rozhrani pro pfipojeni programovaciho kabelu od PC (napf. pfes PC-
adapter, ¢i z MPI karty CP5611 umisténé pfimo v PC). MPI rozhrani se nachazi za krytkou na pfedni
strané CPU.

Pirepina€ funkci:
Kazda CPU vlastni pfepinac funkci pro pfepojeni podle druhu provozu. Tento je vétSinou proveden
ve formé pfepinade. Mozné jsou nasledovné druhy provozu/funkci:

A
I
vi( Pracuje se na programu, vSechny funkce programovani
. D2 — RUN-P: CPU jsou povoleny
RLIN-F . . > o . Y .
RUN: Béh nahraného programu, mozné jsou jen nactené
RUN ‘ . funkce, CPU nelze programovat
STOR : =TOP:  Program se neprovadi, vdechny funkce programovani
CPU jsou povoleny
MRES
MRES: . . ) . ,
V této poloze je mozné provést totalni vymazani dat,

jako je dale popsano

provozu RUN se souborem dat jen pro ¢teni, zde chybi. Zde jsou povoleny v RUN i

f Poznamka: U jednotek CPU série CPU31xC je tento spinac ve formé kolébkového piepinace. Druh
funkce pro psani.
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Totalni vymazani dat:

Totalni vymazani dat (funkce MRES) vymaze vSechna provozni data na centralni jednotce CPU,
av8ak ne na pamétové karté (Micro Memory Card). Totalni vymazani dat by se mélo provést
jednorazové pfed programovanim.

To se uskute¢ni ve 3 krocich:

Krok Provedéni Vysledek
Nastavte provozni Udaj STOP sviti.
1 spina¢ do polohy
STOP.
2 Nastavte provozni Udaj STOP zhasne a po ca. 3
spina¢ do polohy MRES | sekundach se opét rozsviti.
a drzte ho v této poloze U novych CPU ¢&ekejte az se STOP
(ca. 3 sekundy) az se znovu rozsviti.
rozsviti udaj STOP. Dulezité:
Mezi krokem 2 a 3 smi probé&hnout
max. 3 sekundy.
3 Nastavte provozni Udaj STOP blika ca. 3 sekundy a pak

spina¢ zpatky do polohy
STOP a nasledné
v priibehu 2 sekund opét
do polohy MRES.

se opét rozsviti: vSechno je o.k.; CPU
je vymazana.
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Vzorova uloha
Pro nas$ prvni STEP 7-program mame vyfesit jednoduchou ulohu.

Lis s ochrannym zafizenim se da spustit pomoci tladitka START S1 jenom poté, kdyZ je ochranné
zarizeni uzavreno. Tento stav je kontrolovan pfes senzor BO na ochranné mfizi.

Jestli je mfiZz uzaviena, 5/2 rozvadéc¢ YO pro lisovaci valec dostane podnét na 10 sekund, aby mohla
byt vylisovana umélohmotna forma.

Z bezpecnostnich divodl se musi lis opét pohnout nahoru, i kdyz startovni tlac¢itko S1 neni
ovladano nebo senzor BO ochranné mfize nereaguje.

Seznam priradéni:

Adresa Symbol
10.0 BO
10.1 S1
Q4.0 YO

+

Lis s ochrannym zafizenim

A

Pojmenovani

Senzor ochranni mfize
Start- tla¢itko
5/2 rozvadec pro lisovaci valec

Tlacgitko S1
pro spusténi
lisovaciho procesu.

4 2
Yo 31_T Start
GO\ A
~ DIRE
Senzor \

5/2 rozvadéc Fidi lisovaci
valec.

Valec je pfesné tak dlouho
spustén, jak vystup YO
dostava podnét.

Ochranna mfiz pred
zranénim
obsluhujiciho
personalu.

ochranné mfize Senzor BO pozna

jestli je ochranna
mfiz dole.

\ N7 ‘, )
4;.-‘,*;‘,"
¥ \*."'

=S¢ 5C VV" M
el
MRS i
AL ,‘ B ‘ .'\f“ Wi
RSS9

“ ‘ !‘}...
\
L)
XX

Lis pro lisovani
umélohmotnych
vyliska.
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Slozeni STEP 7- projektu

‘SIMATIC Manager’ spravuje data v programu STEP 7. Zde mohou byt kopirovany napf.
programoveé celky nebo kliknutim na my$ vyvolany jiné nastroje pro dal$i zpracovani. Obsluha
zodpovida béznému standardu ve WINDOWS. (Tak mizeme obdrzet napf. moznost vybéru kazdé
slozky z menu, kliknutim na pravou klavesnici mysi).

V registrech ,SIMATIC 300 Station’ a ,CPU’ je znazornéna struktura hardwaru PLC. Proto je takovy
projekt vzdy mozné vidét v daném hardwaru.

Ve STEP 7 ma tento projekt pevné stanovenou strukturu. Programy jsou ulozeny v nasledujicich
seznamech:

Stanice SIMATIC 300:
Zde jsou ulozeny pfislusné
informace o udajich
hardwarové konfigurace a

Projekt: o parametrech nastaveni
Zde je zapsan nazev moduld

projektu. Kazdy projekt

predstavuje databazi, v niz
jsou ulozena vSechna data,
prislusici danému projektu

Sources (zdroje):
Zde se ukladaiji zdrojové
soubory programu.

WJSIMATIC Managsr - 57_Prol ==l

File Edit Insert PLO\ View
2=(ml a2l

Blocks (bloky):
Zde se ukladaji
programové celky ( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB
atd. ).

Options  Window  Help

el il [> =) 5T

< Mo Fifer >

Blocks

CPU:
Zde je uveden

S7-Program:

V této slozce je ulozen
vybrany typ CPU pro vSechen software pro
zvoleny projekt. programovatelné karty fady
e S7. Slozka obsahuje slozky
pro bloky a zdrojové soubory
programu

Symbols (symboly):

Zde jsou ulozeny seznamy
symbolUl pro symbolické
zadani adresy.
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Uzivatel musi provést nasledujici kroky, aby mohl sestavit projekt, ve kterém pak mize napsat
program, jako feSeni konkrétniho ukolu.

1. Centralnim nastrojem ve STEP 7 je ,SIMATIC Manager’, ktery vyvolame dvojitym kliknutim.
( — SIMATIC Manager)

SIMATIC Manager

2. STEP 7- programy se spravuji v projektech. Nyni zalozime novy projekt. V roletovém menu
vybereme nabidku — File - New

3. Objevi se nasledujici okno. Projektu se zadame jméno do okna ,Name:’. Projekt jsme
pojmenovali napf. ,startup’. Poté potvrdime tlacitkem OK. ( — startup — OK)

Mew Project il

Uszer projects | LiI:urariesI Multiprniectsl

I ame | Starage path |
% 57 _Pral  CAProgram FileshSiemens\Stepefprofns7_Pral

™| Add to curment mulbiprojest

M arne: Type:
Istartup I Fraoject j
™| E Litrany

Storage locatian

IE:HPngram Filez\Siemenz\Step e 7pro) Browse. .. |

/ Cancel Help |
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4. 'V tomto projektu ,startup’ provedeme vlozeni programu do tohoto projektu. Z nabidky Insert

vybereme polozku Program a dale polozku ,S87-Program’. ( — Insert - Program — S7-
Program)

Bloky programu

Priibéh programu je ve STEP 7 psany v takzvanych blocich. Seznam jednotlivych typl bloki
zobrazite pfes nabidku Insert — S7Block. Existuji tfi zakladni typy blok(:

¢ Organizacni bloky (OB)

e Funkce (FC) a funkéni bloky (FB)

e Datové bloky (DB)

=i e

Novy blok vlozime do programu z nabidky ,Insert” — ,S7 Block"“. Zde mame k dispozici moznost vlozit
Organizacni blok (OB), Funkéni blok (FB), Funkci (FC), Datovy blok (DB)...

HSIM#TIE Manager - [S7_Prol -- C: Program Files',S - | Ellil

% File Edit | Insert PLC Wiew Options Window Help _|5’|5|
| wl B Station r = I—
O = & . . ] I'ﬂ_&l < Mo Filker »

E"% S7_Prcl Brogram 2 'Em!
=[] Sk
= [ 57 Sofbware k
= 1 Croanization Block

M7 Saftware r 2 Funckion Block,

WINCC Flexible o7 v, AL
4 Dakta Block

Texk Libraty: r 5 Dakta Type

External Source. .. & Yariable Table

Inserts Function at the cursor position, L

Organizacéni bloky

Organizacéni bloky (OB) jsou rozhranim mezi operacnim systémem CPU a uzivatelskym programem. OB1 je
zdkladnim organizacnim blokem, ktery je obsaZen v kazdém programu. OB1 obsahuje bud samotny cyklicky
program, nebo jej organizuje (volanim jinych blok(i). Organiza¢ni bloky nemohou byt volany jinymi bloky. Jsou
volany operacnim systémem v reakci na jisté udalosti, napf.:

e pfi spusténi CPU

e vurenou dobu dne

e v pevnych intervalech

e  pfi uplynuti nastavené Casové periody

e  pfi vyskytu chyby

e pfi vyskytu hardwarového pferudeni
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OB jsou provadény v poradi priorit, které jim jsou pfifazeny. Kdyz operaéni systém vola jiny OB, cyklické
program a provést svUj vlastni program. Poté pokracuje provadéni OB1 v bodé preruseni.

Pokud je volan OB s vy33i prioritou nez ten, ktery je pravé provadén, dojde k pferuSeni provadéného bloku
hned po dokonc&eni aktualniho kroku (Networku). Operacni systém ulozi cely zasobnik registru pro pferuseny
blok. Informace registru jsou obnoveny v tom okamziku, kdy operaéni systém obnovi provadéni pferuseného
bloku.

Spusténi — spoustéci program je proveden pied cyklickym provedenim programu po obnoveném spusténi nebo
po zméné operacniho rezimu (pfepinacem rezimi na CPU). Spousténi se déje pomoci OB100 az OB102.
(Simatic S7-300 ma vzdy pouze OB100, ostatni dva jsou vyuzivany Simaticem S7-400). V bloku OB100
muazeme napf. predvolit dana komunikaéni spojeni.

Cyklické provedeni programu — program, ktery se ma souvisle provadét je uloZen v organizaénim bloku OB1.
Po tom, co je program zcela proveden v OB1, novy cyklus zaéne aktualizaci tabulky vstupu a vystupl a
provedenim prvniho kroku (Networku) v OB1. Cas snimaciho cyklu a ¢as odezvy systému je vysledkem téchto
operaci. Cas odezvy je soudet provadéciho asu operaéniho systému CPU a &asu potfebného pro provedeni
celého uZivatelského programu. Cas odezvy, tedy jak rychle mdze byt vystup pfepnut v zavislosti na vstupnim
signalu, se rovna dvojnasobku ¢asu snimaciho cyklu.

Periodické provedeni programu — s periodickym provadénim programu muzete prerusit cyklické provadéni
programu v pevnych intervalech. U cyklickych pferuSeni jsou organizacni bloky OB30 az OB37 provadény po
vyprseni pfedem nastaveného €asovaciho kédu, napf. kazdych 100ms. Pravidelné po uplynuti 100ms se potom
bude provadét napf. OB30. U preruseni typu ,time-of-day“ je OB proveden v konkrétni ¢as, napf. kazdy den
v 17:00, aby uloZil data.

Udalostmi Fizené provedeni programu — hardwarové preruSeni mize byt pouzito k rychlé reakci na udalost
v procesu. Po vyskytu této udalosti je cyklus okamZité pferuSen a je proveden pferuSovaci program. Pferuseni
Llime-delay“ (€asova prodleva) reaguje na udalost v procesu az po periodé ¢asové prodlevy. Pomoci chybovych
OB mizeme urcit, jak se ma systém chovat, napf. pfi selhani zalozni baterie.

Spoustéci OB

Start — OB jsou spoustény vyhradné operacnim systémem. Existuje nékolik spoustécich udalosti, které vedou
ke spusténi asociovanych OB v odpovidajici tfidé priority. OB obsahuji normalni fidici program a také
deklaraéni tabulku.

Viastnosti — kazdé provedeni programu OB mulze byt preruSseno udalosti vySSi priority na rozmezi pfikazu.
nemohou navzajem preruSovat, ale jsou spoustény jeden po druhém v poradi, v jakém jsou rozliSeny.
Spousténi — Simatic S7-300 ma spousténi typu ,kompletni restart®. ten smaze tabulky vstupl a vystupq,
nezalohovaci ¢asovace a bitové paméti. Provedeni programu v OB1 zacne u prvniho vyrazu. Simatic S7-400
ma i spousténi typu ,restart”. VSechna data (bitové paméti, Casovace, CitaCe, tabulky vstupl a vystupll) jsou
zachovana. provadéni programu pokracuje od bodu, kde se vyskytlo pferuSeni. Pfi kompletni restartu je
proveden OB100, u restartu je proveden OB101.

Piehled OB pro S$7-300

OB1 (priorita 1) — provadi cyklicky program

OB10 (priorita 2) — pferuseni ,time-of-day“ — uziva se pro provadéni jistého programu, volaného bud’ jen jednou
v urCitém okamziku, nebo periodicky (jednou za minutu, jednou za hodinu...). Konfiguruje se pomoci nastroje
-,HW Config“, postupnym vybé&rem menu ,CPU“ — ,Object Properties“ — ,Time-of-Day Interrupts®.

OB20 (priorita 3) — pferuseni ,time-delay” (¢asova prodleva) — pferuSeni reaguje na udalost v procesu az po
periodé Casové prodlevy.

OB35 (priorita 12) — cyklické preruseni — cyklicka preruSeni se uzivaji pro provadéni blokd v uréenych pevnych
intervalech. Vychozi interval pro OB35 je 100ms. Mdzeme jej zménit na hodnotu v povoleném rozsahu od 1ms
do 1s. Je nutné dbat na to, aby nami ur€eny interval byl delSi, nez je doba potfebna pro provedeni OB.
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OBA40 (priorita 16) — hardwarové pferuseni — program v tomto OB se provede, jakmile se vyskytne jista udalost.
Napf. pro modul analogového vstupu jsou nakonfigurovany vhodné limitni hodnoty. Pokud méfFena hodnota
prekrogi limit, je volan OB40.
OB82 (priorita 26/28) — diagnostické pferudeni — je dano chybou ve funkénosti PLC. Pokud je zji§téno selhani
ve stavu RUN a pokud byl naprogramovan patficny chybovy OB, pak je tento volan a je proveden v ném
obsazeny program. Takovy program m{ze byt napr.

e instrukce pro zapnuti sirény

e instrukce pro zalohovani dat, nasledované instrukci STOP

e program pro zaznamenani frekvence vyskytu selhani, aniz by CPU pfeSlo do reZimu STOP

Pokud OB pro konkrétni selhani neexistuje, CPU se automaticky pfepne do reZzimu STOP. Pferudovaci OB82 je
volan napfiklad v nasledujicich situacich:

e pferudeni vodi¢e na diagnostikovaném modulu

¢ selhani pfivodu energie na modul analogového vstupu

e meéfici rozsah analogového vstupu byl pfekrocen

Funkce a funkéni bloky

Na rozdil od funkci (FC), maji funkéni bloky (FB) pamét’ (pfipominaci). To znamena, Ze blok lokalnich dat je
pfifazen k funkénimu bloku. Je to tzv. instanéni datovy blok. Volate-li FB, musite také specifikovat Cislo
instancniho datového bloku (DB), ktery je automaticky otevien. Instanéni DB se uziva k ukladani statickych
proménnych. Pfi volani FB jsou hodnoty konkrétniho parametru uloZeny v instanénim DB. Novy instan¢ni blok
Ize generovat dvéma zpusoby:

e kdyz volate FB, urCite, s kterym instanénim DB ma FB pracovat. Objevi se hlaSeni : ,Instance data
block DB x does not exist. Do you want to generate it?“ (Instan¢ni datovy blok DB x neexistuje. Chcete
jej vytvorit?)

e kdyZ vytvofite novy datovy blok DB, vyberete mozZnost ,Data block fererencing a function block®. (datovy
blok odkazujici na funk&ni blok).

Jeden instan¢éni DB mize odkazovat pouze na jeden FB. Jeden FB vSak muze pfi kazdém volani pfijimat
odkazy od jiného instanéniho DB.U kazdého FB mUzete specifikovat rizné konkrétni parametry. Kdyz je FB
ukoncen, data v ném zlstanou uchovana.

Vyhody FB:

e pokud piSete program pro FC, musite hledat prazdné adresové slovo nebo datové oblasti v bitové
paméti a musite je sami udrzovat. Statické proménné FB jsou oproti tomu udrzované softwarem
STEP?7.

e UzZitim statickych proménnych pfedejdete riziku, Ze pfifadite adresové nebo datové oblasti v bitové
paméti dvakrat

e volani bloku FB je jednodussi

Datové bloky

Kromé programovych blokd obsahuje uZivatelsky program také data s informacemi o stavech procesu,
signalech atd., které jsou pak zpracovavany podle instrukci v uzivatelském programu. Stejné jako logické bloky
(FC, FB, OB) zabiraji datové bloky prostor v uzivatelské paméti. datové bloky obsahuji promé&nna data (napf.
Ciselné hodnoty), které pouziva uzivatelsky program. Uzivatelsky program ziskava pfistup k datiim v datovém
bloku pfes bitové operace, bytové operace, slova nebo dvojslova. datové bloky mizeme pouzivat rGznymi
zpusoby podle jejich obsahu.
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Déla se rozdil mezi:

e globalni datové bloky — obsahuji informace, ke kterym maji pfistup vSechny logické bloky uzivatelského
programu

e instanéni datové bloky — ty jsou vZdy pfifazeny konkrétnimu FB

Jednotlivé datové prvky vkladame v pfislusném DB do tabulky:

FEHLAD /STL/FBD - [DB1 -- 57_Pro1\SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)] =10/ x|
3 Fle Edt Insert PLC Debug VYiew Options Window Help -|8] x|
2 e et e e o

x|

Initial value

Type
0.0 =TRICT
+0.0] (DB_VAR INT 0 Temporary placeholder varishle
END STRUCT

& Libraries

%
Frog.. EE Call..
Press F1 to get Help, | 2 |offline dhs <52 [nset|

Sloupce v tabulce maji nasledujici vyznamy:

Address — je zadana Editorem program(. Je to prvni bytova adresa, kterou zabira proménna v datovém bloku
Name — symbolicky nazev prvku

Type — typ dat (Ize jej vybrat kliknutim pravého tlacitka mysSi)

Initial Value — nastaveni vychozi hodnoty prvku. Pokud nebude zadano nic, vychozi hodnota je nula.
Comment — komentaF pro dokumentaci datového prvku (nepovinné)
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5.  Struktura programu pfikladu:

Organizaéni prvek
OB1

Cyklicky vyvolany
prvek z operac¢niho
systému. Zde se
nachazi vyvolani
funkce FC1

CALL FC1 > Funkce
FC1

Tato obsahuje

v nasem pfikladu
samotny program
fizeni lisu. Vyvola se
pfes OB1.

6. Abychom mohli vlozit do projektu i dalsi prvek (napf. funkci FC1, musime oznacit slozku
,Blocks’.

HSIMATIE Manager - [startup -- C:%Program Files'\Siemens\Step f.s7p - |I:I|£|
£ Fle Edt Insert PLC View Options ‘Window Help =17 =]

D] 287 %[Ele bl [o 25| )= &

[ < NoFiter > =19

% startup i+ OB1

=1 57 Program(1)
B Sources

Press F1 ko get Help. | |
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7.  Nyni vybereme v nabidce Insert poloZku ,S7 Block’ a dale poloZku ,Funktion’. Blok FC1 se
nyni pfida do slozky Blocks

£P File Edit | Insert PLC Wiew Options ‘Window Help -] x|
Dlﬁ_l g? Station 3
= Sybmet 3

E"% stattup Brogram »
== 57
{El 57 Software 3
ﬁ m 1 Crganization Block,
MM¥ Sofbiware F Z Function Block,
3 Function
e
External Saurce. .. @ Data Type
f Yariable Table
Inserts Function at the cursor position, o

8. Nyni se muze zvolit jméno pro funkci (zde FC1) a uskute¢nit dal§i zadani (napf. vybrat zpusob
zobrazeni programu (zde LAD) pro dokumentaci prvkd. Nakonec potvrdime vse tlaitkem OK.
(— FC1 - OK)

Properties - Function |

General - Part 1 | Gereral - Part 2| Callz I .-’-'-.ttril:uutesl

Mame: IFE1

Syrbolic Mame: I

Syrbal Comment; I

Created in Language: LA -
Froject path: I
Sk [ocati
Dfl:;;?:cﬁca e IE:"uF'ru:ugram FilezhSiemenzhStep™ e projhstartup
Code Interface
D ate created: 05242005 12:34:46 P
Lazt modified: 05/12/2005 12:34:45 PM 05/12/2005 123446 P
Comment; ;I

[

Cancel | Help |
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8. Ve slozce Blocks jsou ted oba prvky OB1 a FC1 k dispozici pro dalSi programovani.

QSIMATIE Manager - [startup -- C:* Program Files' Siemens'Step s fprojtst - | I:Ilﬂ
£ File Edt Insert PLC View Options ‘Window Help == x|

Dlﬁ'l ngﬁl b ||E| ﬂl I@_El |<Nn:|FiIter> jEI
% startup | DB1

== 57 Program(1)

Press F1 to get Help, | &
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9. Napsani STEP 7- programu ve funkénim planu FBD

Jedna z moznosti sestaveni STEP 7 programu je funkéni plan FBD. Je to obrazové znazornéni

ulohy Fizeni pomoci symboll a oznaceni funkci. Na levé strané symbolu jsou sefazeny vstupy a na
pravé strané vystupy.

1. Jako prvni se zpracovava prvek funkce ,FC1’. Tento se v ,SIMATIC Manager’ otevie dvojitym
kliknutim ( —» FC1)

@File Edt Insert PLC ‘“iew Ophions Window Help -|E|ﬂ

D[] 887 & (20 dil[o %] 2

- startup 3 [E1
=t . 7] 57 Program(1)

Press F1 to get Help, | 4
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V tomto, nyni otevieném editoru ,LAD/STL/FBD’ se pfesuneme na ,View’ (Nahled) a
vybereme pro programovaci jazyk znazornéni pomoci funkéniho planu ,FBD’.

_|o| x|
IF File Edit Insert PLC Debug | Yiew Options Mindow Help _|5||3|
Ol qunl @ cli% ||i : g::;i:;iews Chrl+HK Lﬂ
Fap Iﬁ@ ﬂ |:IE| PLC Redgister

STL Ckrl+2

Chrl+3

E—

I - £ Mew network -
-4k OUT M Dataview Chrl4 ||| a0 Bt logc
» Declaration Yiew  Chl+S J g Enmpartatnr
4 - +]- orerker
Comment : Display with 4 {44 Counter
+-{0g] DE cal
Zoom In Ckrl+-Murn+ E—ﬂ umps
Zoorn Cut ChrH-Muri- J @ Integer function
Zoom Fackar..,. /(28] Flnating-paint ft, ~
v Toolbar £
Breakpoint Bar
v Skatus Bar E
2 8= Call struc...
1| | ] g T LlJ F'rl:ugram = E' e
x| Display Calumns... FL1
I
Update FS
[l e 1: Errar }\ 2 Info ﬂ 3: Cross-references h 4: Address info. h B Modify }\ B Diagrostics
Changes to the FBO programming language in the current B | 2 |offling Bhs £ 5.2 M1 Insert | v
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jako AND- Box, OR-
Box, pfidéleni, binarni
vstup negovat,
Vlozit novy fadek T-odboéka...
Prvek (FC1) ~ Programu
nahrat do CPU (Network)

Prvek (FC1) ulozit
do paméti PC

Katalog vSech

3. Programovaci plocha pro programovani ve funkénim planu (FBD) pak vypada nasledovné:
Casto pouzivané ptikazy

programovych prvkud

HLAD/STL/TBD - [FC1 -- startup'S7 Prngvam{w =10l =l
i} File Edit Xserk PLC Debug” Wiew Op s I =0
D[2(2-8| 8| Aot || cild| [A 25
<! [EE kel Bl e 4] al

! ohd

contents Of£: 'Ei\/grigbilni deklaraéni tabulka

(v tomto pfikladu se neuziva)!

L L

sl

| 1 Misto pro komentaf

{5 Mew netTDrk

! a1 Bit logic
(%] Comparator

N (=] Converter

E-[E7 Counker

(58] DB call

(&) Jumps

[#-[z1] Integer Function

(8] Floating-poink Fek,

-7 Move

-- Program control
7 (57] Shift/Ratate
-3 Status bits
@] Timers

#-(Zg Word logic

- S R |

[

i

Program e... |E_E Call ztruc. .. |

—k FC1ak fadku

| programu (Networku),
pfip. nazev FC1 a
fadku programu

[A[A]mIM 1:Ewor A 2fc A 3 Crossreferences A & dddressinf. A 5 Modfy A B Diagnostics |
I \
Press F1 to get Help, / | 2 |affling AL 5.2 [ 1 [Irsert | v

/ \

Zde je misto k sestaveni
samotného programu (po
fadcich)
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Pro nas$ pfiklad pouZzijeme &asovac (timer) jako zdroj impulsu
najdeme pod oznacenim ,S_PULSE’ ve slozce ,Timers’.

S 1LAD/STL/FBD - [FC1 - startup',57 Program{1)]

. V tabulce prvkd ve STEP 7 jej

N (=1
{1} Fle Edit Insert PLC Debug View Ophions  ‘Window Help - |5!|5|
D|(2-E] & &%= oo cildal [ 2]
A 0 e e i i S e
|C|:|nt.ents Cf: 'Environment’, Interface’ ME
-~ I |Hame = i
i |IH B Move =]
ik OUT PrhUFg;am contral
pi] Shift/Rotate
g _T_I;EEUT i Status bits
& fT DETITON bl ] [P LI E"'@?"Tlmers
FCl : Title: -] ﬂ%
: / ----- FT s_ooT
Contnent : _I l‘ ..... E 5 o0
----- £l s_oFFoT
T s --[SP
e e || g
Comment: £ 501
----- I 155
----- T 157
{25 Ward logic —
-{TH FE blocks
B-{£H FC blocks
{7 SFR hinrks LI
ssign parameters to and start
ulse Eimer,
4 | | N Program e... |E‘g’_§ Call ghruc... |
Press F1 to get Help. [ 2 |offline bs <52  [Mw1 [rsert [ 2

Poznamka: Pod nabidkou funkci se zobrazi struény popis vybraného obvodu (viz spodni

Sipka).
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5. PFesny popis kazdé funkce ziskame po stisknuti funkéniho tlac¢itka ,F1’ (Online-Help). Popis je
velmi podrobny a funkce je téZ vysvétlena na zakladé podrobného pfikladu.

ELAD,.-"STLJ"FBD - [FC1 -- startup’,57 Program{1)] - ﬁ'lll
i3 Fle Edt Insert PLC Debug View Options Window Help =] |
Dls(2{a] @ 2 [2l@l =l el [o 2] <l Tl el @iElEiE=-]=] el
— -1l EF
————————————————— Soubor [ Z8ozka MoZnosti  Mapovéd
E@ Tnterface 0uoar pravy al0z] DZnostl apoveds
"G m Obsah et e | Tk | o« | w» |
- QUT Helpon STEP 7| Glossany
0 IN_OUT . - .
5 TEND S_PULSE . ASSIgn Pulse Timer Parameters and Start
@& RETURN
ﬂ [#-{g] Jumps
Symbol
English German
FCl : Title:
jine T 4 ,
wo] Timers
Comment : S_PULSE S_IMPULS ‘% < PULSE
—5 Bl— —|5  DUAL|— - 5_pest
, | L ] | 5 QDT
e twork 1FNTAEE ;V BCE :N DE; g 5.00TS
Comment : g SI;):]FDT
- - 58]
Parameter Parameter Data Type Memory Area  Description T {50
English  German T -1s5]
nao. M. TIMER T Timer identification number. T -
f 1571
The range depends on the GPU. 152 Word logic
g g BOOL @M D LT C Startinput - {g3] FB blocks
T TV S4TIME &M D, Lor  Presettime value (range 0-8999) [+ FC blacks
constant g 5FE blacks
R R BOOL @M, 0,LT,C Resetinput g SFC blacks
Bl DUAL  WORD L OMD,L  Time reraining - fll il nscances
fvalue in intager farmaty i B Libraries
BCD DEZ WORD oM DL Time remaining
{value in BCD farmat)
o} o} BOOL I, w0, L Status of the timer
Wissign parameters ta and stark ty
J pulse timer,
. Llj Pragram e.. E_E Call struc.. |
Press F1 to get Help., 2 [offline labs <5.2 w1 Insert
Poznamka: Casovac ,S_PULSE’, ktery je zde pouzity, vyda na vystupu ,Q’ jednu

Jog.1’, tak dlouho, pokud na vstupu ,S’ je ,log.1’.
KdyZ na ,TV’ udany &as uplyne nebo urover signalu na vstupu ,S’ je ,0’, pak je
na vystupu ,Q’ opét ’log. 0'.
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Nyni vioZime funkci ,S_PULSE’ do obvodu tim, Ze ji z pravého okna mysi pfetahneme do
pracovniho okna Networku.

ELAD,.I"STL,.-"FBD - [FC1 -- startup" 57 Programi(1}] - |D|ﬂ
iF File Edt Insert PLC Debug Wiew Options Window Help - |5|ﬂ
D|(2-@| 8| &2 o= tldal[a 25|
< DBl k| ZlEEEE] L] el
Contents Of: 'Environment' Interface' 2l
E--@ Interface |Hame
LA I Wy |IN - H8l Mew network A
g ouT 2 oUT ) a] Bitlogi
LG ouT o IN oUT {I| Comparator
5 TENP - @ Carverter
& TENP (-] Counter
-0 RETURI {3+ RETURN " 0B cal
{:r,] Jumps
f#l-{&2) Integer function
ﬂ #]-{28] Floating-point fct,
FCl @ Title: -7 Move
; rogram contral
Conment: Shift{Rotate
F#)-{ag] Status bits
1 T (=] Timers
PTitle: e T E‘ S PULSE
Comment: e E 5_PERT
..... E‘ 5 00T
----- ] s_oots
----- FT s_oFror —
22 L E‘ ~[5P]
S POULSEY}Y 0y 1 15
22,73 BIf~e.. FT -150]
..... E‘ -[55]
27TV BCDfp—... E‘ ~[5F]
-2 Winrd lnnic j
E L8] o ssign parameters to and start
ulse timer,
b4 = =
1 | | LlJ Frogram ... 'EEE Call struc...
Press F1 ta get Help, | 2 |offline |ohs < 5.2 |hw 1 Insert [Chg 2
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7. Casto pouzivané operace jako napf. funkci AND najdeme v z&hlavi strany. Tuto miZeme vloZit

tak, ze nejprve na vstupu ,S’ klikneme na timer a pak na symbol Funkce AND se potom
vlozi na pracovni plochu.

ELAD,.I"STL,.-"FBD - [FC1 -- startup's7 Program(1}] - |D|ﬂ
iF Fle Edt Insert PLC Debug Yjew Options Window Help -|E’|ﬂ

| S s T e
D |1EIEIIE[|{I1:|H| X

Contents Of: 'Enviromment’ Interface! ]
E--@ Interface l |Hame
ﬂ_ N O |IN ﬂ”i Mew network -
G OUT @ IN OUT {3] Camparatar
Pp— = (e Comverter
& TENP [-[£7) Counter
&k RETURN 1 RETURN -{a8) D cal
{:::,j Jumps
Integer function
= Floating-paint fct.
FC1 @ Title: | -] Move
{3 Program contral
C £ :
SHIER Fl (5] Shift/Rotate
Status bits
) (=] Timers
Hetwork 1EERARCE
m T | I E‘ 5 PLLSE
Comgeent: 4 g E 3 PEAT
----- F s_oom
----- I 50015
—_— 1 M - FT s orFDT —
..... —[sp
27,7 R B | I E --ESE%
EPULSE o T ~[30]
?7.7— — BIfl... | - £ {551
..... E‘ -[5F]
PI?—TV BECD=—... 122 winrd Innir j
ssign parameters to and start
—r ob ulse kimer,
1 | | LlJ Pragram &... 'EE_E Call struic...
Cuks the selected ahigcts and puts them on the Cliphoard, | 2 |offline lihs 5.2 w1 Insert [Chg 2
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8. Ted se musi jesté pojmenovat timer jako ,T1’ a zadat asovou hodnotu na vstupu TV na 10 s
ve formatu ,S5t#10s’. Kromé toho se zadaji vstupy ,1 0.0’ a1 0.1’ na AND hradle.

ELAD,.-"STL,.-"FBD - [FC1 -- startup"S7 Programi1}] - |EI|5|
T} File Edit Insert PLC Debug Yiew Options ‘Window Help _|ﬁ’|5|

D23 & &[mle| o] el [ 2l
o b =] = 3 U s S e S

| o

Contents Of: 'Environmenth Inte

E--@ Interface |Hame i
L IN L |II'-I [+ Comparator -]
:lj- QuT o OUT @ Converter
- IN_OUT =+ IN_ouT e

-- DE call
L.4@ TEMP @ TENP (5] Jumps

b4 RETURHN i RETURN Integer Function
Floating-point Fk,

ﬂ F#-{3F Program control
[#-{g5) Shift/Rokate

[#-{aiF] Stakus hits

Comment ; F.I@El Timers

Network 1PERETAI-TUN | T s_ooT

Conment :

FCl : Title:

0.0 =— U e E‘ -[533]
S PULSEl 1 FT -[sF] |-
I0.1— g EIf... {53 Wword logic

--{£H FB blacks

SST#103 —{TV  EBCDf... F-{£H FiC blocks r

= = Y P P

ssiqn parameters ko and skark
. =R o] o .
ulse kimer .
- T S _—
4 | | » Proagram &... |EE Call struc... |

Press F1 ta get Help, | = |oFfling |abs 5.2 [Mw 1 [Tnsert m

Poznamka: Abychom mohli Casovaci zadat €as, musi se dodrzet nasledujici zplisob zadavani:

S5T# 10s

Pfitom S5T# uvadi format a udaj za kfizkem udava ¢as (zde 10 sekund). Zadat se mohou i
milisekundy (MS), minuty (M) a hodiny (H). Tyhle ¢asové jednotky je mozné zadat i spole¢né
(napf. S5T#3M_3S).
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HH
Dale otevieme dalSi krok programu stisknutim tlacitka "_l Otevre se okno pro Network 2.

EL#D,.-"STL,.-"FBD - [FC1 -- startup" 57 Programi{1}] — |EI|5|
{3} File Edit Insert PLC Debug ‘Yiew Options Yindow  Help — |5’|5|
Dlﬁ:lgmlnl %l b ||E| z-;l ml E’%lﬁl IG Qﬁlﬁ-ﬂﬂl |Minimali2|:|
o D E k] EmE e =] a2
‘ Contents Of: 'Environmenth Inte :LIEI
E--@ Interface \ |Hame _
AT IN - |II'-I -] Comparator -]
{3 OUT O OUT [H-{ag] Converter
Shen R
:@' TEMF {# TEMP @ Tumps
b-@k RETURN F RETURN [+-{z1] Integer function
[#-{zE Floating-poink Fet.,
=] Move
| H
;I [#-{3F Program control
S5T#105 —TV  BCD|-... e {zg) Shift/Ratate
[¥-{aiF] Status bits
— R al- k-] Timers
----- T s_PULSE
----- T 5_PE=T
e || £ < oor
----- T s_ooTs
Comteent: e E‘ S_OFFDT
alt o £ -sp)
..... E‘ -[5E]
..... E‘ --[50]
----- £ s8]
..... E‘ -[5F] —
{25 ward logic
--{ZH FE blocks
-{£H FC blocks
e SFER Rlecle LI
s5ign parameters bo and skark
ulse timer.
- — = —
4 | | » Pragram e... |E§E Call struc... |

Press F1 to gek Help.

| 2 |oFfline

labs < 5.2

[P 2 [Insert m
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10. Potom kliknutim myS$i na symbol @ vlozime pfikaz ,Assingment*

ﬁLAD,.-"STL,.-"FBD - [FC1 -- startup' 57 Program{1}] - |EI|5|
i} File Edit Insert PLC Debug Mjew Options Window Help - |5’|£|
D[(2-[E] 8| &z o]« cifd|[< 2]
S o ] e i i S e .24
ﬁ:untents Cf: 'Environment’ Inte 2| x|
E--@ Interface / |Hame .
L IN LS |II'-I (<] Comparatar -]
:D' ouT Tk OUT @ Converter
4k IN_OUT | v out E;L'E';tlrr
@' TEMP Z TEMP @ Jumps
Ee-EF RETURN > RETUEN (-{z1] Integer function
-- Floating-point: Ft,
(-] Move
ﬂ &-{3F Program control
S5TH10S — TV  ECD [#-{gg] ShiftjRotate
BH-{ai Status bits
=-{@] Timers
— R —
S e FJ s_puLse
----- £ s_pexr
e ] oo
----- FJ s_ooTts
Comteent: e E‘ 5_OFFDT
J ..... E‘ -[3P]
..... E‘ -[3E]
2.7 Wi £ -[50]
— L o E‘ -[55]
Y I B E‘ “[SF_] =
[+-{Z Word logic
-{ZH FE blocks
[+-{gH FC blocks
L Jew1 SER hlaele j

|

Press F1 to get Help,

ssign parameters ko and start
ulse kimer,

T | = =
LIJ Program e... EE Call struc...
| 2 offline labs <52 |Mw2 nsert [/
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11. Tento pfikaz zde plati pro vystup ,Q 4.0’ a musi prob&hnout pokud timer ,T1’ ma signal ,log.1.

Oba tyto operandy se musi ted vlozit, dfive nez se FC1 ulozi do paméti PC Iﬂl anezse
program pfenese do CPU _I

_|o| x|
{F File Edit Insert PLC Debug YWiew Opfions Window Help -|E|ﬂ
D[S (28| 8| &[[ ] o]~ cild| [« 25|
| e SlEEE= N )
|Ccuntents 0f: 'Enviromment’ In =l
El--@ Interface . |Hame .
a3 IN 3 |IN - B8] Mew netwark N
J:r QT 3 OUT =151 Bit lngic
G IH OUT x|l m our M g -
[ T Title: | | £ won
-
Comgeent: — -0
----- f =]
----- £ -1#]
.0 - £ -r
| | . E -[3]

T1 — (N . E RS -
ddress Negative Edge
etection

|- o =
1| | b F‘n:ngram B EE Call struc...
Press F1 to get Help, | D offline |F'.I:|-s £5.2  |Mw2 Inisert m
Poznamka: Nyni nebudeme zavirat editor ,STL/LAD/FBD* a pfes funkci File — Open otevieme
OB1.

12. 'V OB1 musime naprogramovat vyvolani FC1. ,0B1’ otevieme dvojitym kliknutim ve ,SIMATIC
Manager’

13. Vlastnosti OB1 se ponechaji a prevezmou s ,0K’ ( — OK)

14. V editoru ,LAD/STL/FBD’ u OB1 pfes nabidku ,View’ (Nahled) nastavime programovaci jazyk
pro OB1 do tvaru funkéniho planu ,FBD’.
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Networku 1 bloku OB1. Pak se OB1 uloZi do paméti PCIE' a nahraje do CPU _I

Z nabidky funkci vybereme ,FC Blocks’ dale pak ,FC1’ a tento blok pfetahneme mysi do

ELHD,.I"STL,.-"FBD - (DB1 -- startup’57 Program(1}] - |I:I|5|
i} File Edit It FLC Debug ‘iew Options Window  Help _|E’|£|
D|32{@] 8] &[=l@] o] el o 2l
<D O 2 e EE ]
Contents Of: 'Envirommenth Inte =l
E@ Interface |Hame :
o-T& TENP i+ [TENP @ Corverter &
|Envir0nment.1nterface| " Counter
#l-{gg] DE cal
B-{E] Jumps
#-{z2] Integer function
-- Floating-pairt Fct,
o | | =] Move
OBl : "Main Program Sweep (Cyole)™ [ {38 Pragram control

-] ShiftRotate
(a8 Status bits
(i) Timers
{29 Word lagic
: Title: (€3 FB blocks
=g FC blcks
AT FCL
’ oY <5 biocks
=] & sFc bloks

----- ‘ Mulkiple instances
- M Libraries

Comtnent :

Comtnent :

FCl

EN

f

Fd|Enl

|| = _ =
1 | | LIJ Program e... EE Call struc... I
Press F1 ko get Help, | 2 |offline lBbs 5.2 |Mw 1 Insert [¢

Tim je programovani pfikladu ukonéeno, program je kompletné sestaven a pfipraven pro uzivani.

16. Zpracovani analogovych hodnot

Ve vyrobnim procesu existuje fada spojité se ménicich fyzickych veli€in (tlak, teplota, rychlost, Uhlova rychlost
atd.), které maji byt v PLC zpracovany pro potfeby automatizace. nez mohou byt tyto analogové hodnoty
zpracovany v CPU, musi byt konvertovany do digitalni podoby. To se déje pres ADC (Analog-to-Digital
Converter) ve vstupnim analogovém modulu. Typ a rozsah méfeni se nastavuje pfimo na vstupnim modulu
pomoci kédovacich kli€¢l. Specialni moduly bez kédovacich klich maji rdzné koncovky pro méfeni napéti a
proudu. Moduly rozsahu méfeni s kddovacimi kli€i jsou umistény na levé strané analogového vstupniho
modulu. Pfed instalaci modulu je nutné je spravné nastavit.
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Simatic S7-300 ma specialni adresovou oblast pro analogové vstupy a vystupy. Tato oblast lezi na bytech 256
az 767. Adresy 0 az 255 slouZi pro digitalni vstupy a vystupy. Analogové adresy jsou vzdy suda Cisla, protoze
jedna adresa zabira vzdy 2 byte. Vlastnosti analogové karty nastavujeme v hardwarové konfiguraci (,HW
Config®) kliknutim na tuto kartu.

Analogovy modul mlze zjistit nasledujici diagnostické udalosti:
e chyba v konfiguraci (pfidéleni)
e preruseni vedeni (pokud je aktivovan ,With Wire Break Check"
e nad rozsahem méfeni
e pod rozsahem méfeni

Pokud hodnota vstupu pfekroci rozsah nastaveny polozkami ,Upper Limit Value“ a ,Lower Limit Value®, modul
spusti hardwarové preruseni.

Jednotlivé vstupy:
o Type of Measurement — zatrhneme-li tuto polozku, zobrazi se mozné typy méfeni (napéti, proud..). Pro
nepouzité kanaly nebo skupiny kaall vyberte moznost ,Deactivated®. tyto kanaly msite spojit
s podvozkovym zakladem (chassis ground) modulu.
e Measuring Range — zatrhneme-li tuto polozku, zobrazi se mozné méfici rozsahy pro vybrané typy
mérfeni
e Coding Key Setting — pokud vyberete typ a rozsah méfeni, musi byt nastaveny na kédovacim kli¢i velmi
konkrétni udaje. Ty jsou zobrazeny zde.
Nami pouzivany analogovy modul SM334 ma 4 analogové vstupy a 2 analogové vystupy. Kazdy ze &tyr
vstupnich kanall mze mit jiné nastaveni. Nepouzité vystupni kanaly museji zUstat oteviené, nikoliv propojené
obvodem jako analogové vstupy a museji byt deaktivovany v software.
Uzivatelsky program pocita analogové hodnoty v rozsahu procent (napf. 0 az 100.0%). Pokud ma byt tato
hodnota poslana pfes modul analogového vystupu, musime ji pfevést z redlného €isla 0 az 100.0% na 16-ti
bitové celé Cislo mezi 0 a 27 648. K tomu vyuzivame specialni blok FC106. tento blok najdeme v softwaru
STEP7 v knihovné ,StandardLibrary“ v programuS7 ,TI-S7 Converting Blocks®.
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10. Testovani STEP 7- programu v CPU

1. Abychom mohli v FC1 pozorovat program, musime v editoru ‘LAD/STL/FBD’ pfepnout
v nabidce ,Window’ na prvek ,FC1’.

&’
2. Kliknutim na symbol I_ " mUzeme program ve FC1 pozorovat. Taktéz se znazorni pribéh

u

timeru a stav signall pro vstupy a vystupy. ( > I_ ). Zelenomodré probarveni napisu v hornim
ramecku znaci, ze sledujeme béh programu pfimo v CPU Simatic. Znazornéno je to téz
zelenym oznaéenim okna RUN na spodni lidté obrazovky.

[ [ xop/AWL/FUP_- [@FC1 -- startup57-Programm(1) ONLINEJ I 1O x|
{F Datei Bearbeiten Einflgen Zislsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife =1
0|2 8] &)@ ol wlkl[o o < O = S@E@=] o] »)

iInhalt YOn! 'Umgebung‘l,Schnittstelle" ——————
@ schnittstelle ﬂ' |Name I 3
A ﬂ'“N V4 [#-{ag] Umwandler d
[0k OUT LI e O IT ﬂ &) Zahler
B e 51| | ow-ur
Der Impuls won 10 3ekunden so0ll anstehen, wemn der Start-Taster EO.1 (5] Spriinge
und der Senzor E 0.0 fir Schutzgitter unten betdtigt sind. 2] Festpunki-FhE.,
{28 GleitpunkE-FkE,
e (=] Verschishen
! TL J [#-{aF Programmsteuen
1 "W] #-{g3] Schieben/Rotiers
E0.l= ____ |—{s DUAL[-... -{ai7) Statusbits
S5T#10s | S5T#15800ms (@] Zeiten
SET#105 —TW DEZr... {2 WarkverkniipFure
-{gH FB Bausteine
+—R__ U~ =R FC Bausteine
~OHFC
Hetzwerk 2: Ausgangszuweizung Pressenzylinder {3 5B Bausteine
g SFC Bausteine
Solange der Timer lauft soll der Ausgang 4.0 f£ir den Zylinder |} . Al Muldinstanzen
angesteuert werden. - gl sblotheken 5
1 | | k
54 e —

L )

2a - — D
i = | | - I !
TL=% _ﬁ—'-;

: _pl;l i o |E§_E Aufru.. |

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten, | <>l lBbs <52 |hw Les v
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1.

Programovani CPU - avodni slovo

Ucéebni cil:

V této Casti se naudime sestavit konfiguraci hardwaru pro CPU 31x-2DP a psat a testovat STEP 7-
program. Modul nabizi na zakladé podrobného pfikladu spusob provedeni
v nasledujicich krocich:

e  Zfizeni STEP 7-projektu

e  Sestaveni konfigurace hardwaru pro CPU 313-2DP
e  Psani STEP 7-programu

e  Testovani programu

Predpoklady:

Pro uspésné zvladnuti nasledujici kapitoly se pfedpoklada znalost:
e  Schopnost zachazeni s OS Windows

e  Z&klady programovani PLC pomoci STEP 7

Potiebny hardware a software
PC, operacni systém Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP s
- 600MHz s 256MB RAM, volna diskova pamét cca. 300 - 600 MB
2  Software STEP7 V 5.x
3 MPI-rozhrani pro PC (napf. PC-adapter)
4 PLC SIMATIC S7-300 s CPU 313C-2DP

Priklad konfigurace:
Zdroj napajeni: PS 307 2A (popf. jiny externi zdroj 24V=, 2A)
- CPU: CPU 313-2DP

" 2 STEP7

4 S7-300 s
CPU 313C-2DP
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zasunuti MMC

Udaje pro pouziti CPU 313C-2DP

CPU 313C-2DP je centralni procesor, ktery se dodava s integrovanym rozhranim PROFIBUS DP
jako i s integrovanymi vstupy a vystupy.

Pro CPU 313C-2DP jsou k dispozici nasledujici PROFIBUS - profily protokolu:

- DP-rozhrani jako Master podle normy EN 50170
- DP-rozhrani jako Slave podle normy EN 50170
- prenosova rychlost 12 Mbit/s

- pocet slave jednotek na stanici — max. 32

PROFIBUS-DP (Decentralni Periferie) je profil protokolu pro pFipoj pFistroju s velmi rychlou reakéni
dobou.

Vlastnosti CPU 313C-2DP s uvedenymi daty se obzvlast dobfe hodi pro vzdélavaci ucely:

- 32KByte pracovni pamét, pamét pro zavadéni dat - MicroMemoryCard (MMC), od 64KByte do
8 MByte (u nasich CPU pouzivame pamét 2MB)

- Cas zpracovani pfikazu 0,1 ms / 1kB pfikazU

- Bitova pamét 256Byte

- 16 DI (digitalni vstupy) 24V DC integrované,

- 16DQ (digitalni vystupy) 24V DC, 0,5A

- 3 kanaly pulsné-Sitkové modulace (max. 2,5kHz)

- 3 kanaly méfeni frekvence (max. do 30kHz)

Obsluha CPU 313C-2DP

Prvky ovladani a zobrazeni
Nasledujici obrazek pfedstavuje prvky ovladani a zobrazeni CPU 313C.
Usporadani a pocet prvku je odliSné u nékterych CPU, zalezi na vyrobni Sarzi

Znazornéni
stavu a chyb

Misto pro é N —

MMC vid dalSi kapitolu
] L)
— sTor — —
Vyhazovaé pro MMC / s
. PFipoje
PFepinaé druhu provoz. =y integrovanych
Vicemistni MPI rozhrani vstupu a vystupt
— L d L p ystup
2. rozhrani ———
PtP nebo DP-rozhrani
= =
i . o b [ ]
PFipoj zdroje napéti -]k
| — — 1
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Znazornéni stavu a chyb
CPU je vybavena nasledujicimi signaly,pomoci LED-diod:

Znazornéni na CPU:

SF (Cervena) skupinova chyba, vnitfni zavada CPU nebo modulu
BF (Cervena) zavada v baterii (vybita nebo nepfitomna)
DC5V (zelend) 5V-napéjeni pro CPU a sbérnici je OK
FRCE (Zlutd) indikuje, Ze alespon 1 vstup €i vystup je trvale ovlivnén (forsovan)
RUN  (zelend) sviti je-li CPU v pozici RUN; blik& pfi spousténi CP s f = 2Hz;
v pozici STOP blika s f = 0,5Hz
STOP (zluta) sviti pfi rezimu STOP

pomalu blika pfi pozadavku resetovani paméti (f = 0,5 Hz)
rychle blika v pradbéhu resetu paméti (f = 2 Hz)

pomalu blika je-li nezbytné resetovat pamét z davodu vsunuti
pameétové karty

Misto pro zasunuti SIMATIC Micro Memory Card (MMC)

Jako modul paméti pro CPU 313C se pouziva SIMATIC Micro Memory Card

(MMC). MMC ma funkci pomocné paméti a mobilniho nosi¢e dat. Pro funkci CPU se musi MMC
zasunout do ur€eného mista, protoZze CPU 313C-2DP nema integrovanou vlastni pomocnou pamét.

Prepina¢ funkci
Pomoci pfepinace funkci se da nastavit druh provozu CPU.
Tento je ve formé kolébkového pfepinace s 4 polohami spinani.

Polohy piepinace funkci
Polohy pfepinace jsou vysvétleny v pofadi, v jakém se nachazeji na CPU.

Poloha Znamena Vysvétleni

RUN Vykonavani programu | CPU zpracovava uZivatelsky program, pfistup z PC
pouze pro ¢teni

STOP | Druh provozu STOP | CPU nezpracovava uzivatelsky program

MRES | Smazani dat Poloha klavesnice pfepinale pro vymazani dat.
Vymazani pomoci tohoto pfepinade vyzaduje fadu
specialnich obsluznych operaci

RUN-P | Vykonavani programu | CPU zpracovava uzivatelsky program, pfistup z PC pro
Cteni i zapis
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Oblasti paméti CPU 313C

Uvod
Pamét CPU 313C se rozdéluje do 3 oblasti:

CPU 31xC
Pracovni
pameét
MMC
Pomocna
pameét
Systémova
pamét
Poznamka

Ukladani uzivatelskych programu a tim i provoz CPU 313C je mozny jenom se zasunutou MMC.

Pomocna pamét’
Pomocni pamét se nachazi na SIMATIC Micro Memory Card (MMC).

Jeji velkost odpovida pfesné MMC. Slouzi pro snimani kodd a dat prvkd jako i dat systému
(konfigurace, spojeni, parametry konstrukénich celkd, atd.).

Prvky, oznacené jako relevantni pro provoz, se ukladaji vyhradné v této paméti.

Také je mozno na kartu MMC ulozit i kompletni data projektu.

Pracovni pamét’

Pracovni pamét je integrovana na CPU a neda se rozsifit. Slouzi pro zpracovani kodu i dat
uzivatelského programu. Zpracovani programu probihd vyluéné v oblasti pracovni a systémové
paméti.

Systémova pamét’

Systémova pamét je integrovana na CPU a neda se rozsifit.
Obsahuije:

- oblast operand( snimace, ¢asu a Citace

- zobrazeni procesU vstupu a vystupu

- lokalni data

Remanence

CPU 313C obsahuje remanentni pamét. Remanence se realizuje na MMC a na CPU.

Diky remanenci zUstava obsah paméti MMC zachovan i kdyz je napajeni CPU vypnuto, rovnéz pfi
novém startu CPU je obsah MMC zachovan.

Pomocna pamét’

Program v pracovni paméti (MMC) zlistane vzdy remanentni (zachovan). Je zabezpeceny proti
vypadku proudu jiz pfi ukladani dat a na MMC je uloZzen bezpeéné proti vymazani.
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Pracovni pamét’
VaSe data v pracovni paméti jsou rovnéz zajisténa pfi vypadku proudu na MMC.

Systémova pamét’

Pro snimace, Casy a scita€ urcCite Vy, v projektovani (vlastnosti CPU, remanence registru), které
Casti maji byt remanentni a které se musi pfi novém startu instalovat s "0".

Diagnosticky bufer, MPIl-adresy jako i ¢ita€ provoznich hodin jsou vSeobecné ulozeny v remanentni
oblasti na CPU. Remanenci MPI-adres a vykonu pfenosu dat je zabezpelené, Zze Vase CPU, v
pfipadé vypadku proudu, po vymazani dat nebo po ztraté komunikacniho parametrovani (vytazenim
karty MMC nebo vymazanim parametr() je jesté stale schopna komunikace.

Sestaveni konfigurace hardwaru pro CPU 313C-2DP

Spravovani dat ve STEP 7 se provadi v ‘SIMATIC Manager’-u. Zde se daji napf. prvky programu
kopirovat, ménit zpracovavat. Obsluha zodpovida béznému standardu pro WINDOWS 95/98/NT/XP.
K obsluze programu Ize vyuzivat i pravé klavesy mysi.

Ve STEP 7 ma kazdy projekt pevné ur€enou strukturu. Programy jsou ulozené v paméti
v nasledujicich blocich:

SIMATIC 300 Station:
Zde jsou ulozeny data
ur€ena pro konfiguraci
hardwaru

Projekt:

Tento blok obsahuje nazev
projektu a dalSi propojeni s
okolim (napf. MPI a
PROFIBUS).

Sources:

Zde se ukladaji zdroje (napf.
SCL- zdroje), které se
prekladem do jinych progr.
jazykd mohou promnénit na
funkéni programy.

KSIMATIC Manager - [S7_Prol -
£ Fild Edit Insert PLC \ew Options ‘Window

Blocks:
D|E'H Akl &%|I|E| o Eﬂ o, [ E/Zde se ukladaji

programové prvky (OB,

=29 57_Prol é Sources FB, FC, SFB, SFC, DB
EHE SIMATIC 300 Station Blocks atd.)
=@ CPURECOR) S Symbnls\
SV
@ Sources [ Symbols:

Zde se ukladaji seznamy
prvkld se symbolicky
zadanymi adresami

Press FA to get Help. n
CPU: \
Zde je ulozen udaj o
Vybrané konkrétni S7 Program:
CPU. Zde se spravuji uzivatelské
programy
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Uzivatel musi udélat nasledujici kroky, aby mohl sestavit projekt a konfiguraci hardwaru:

1. Centralnim nastrojem ve STEP 7 je ,SIMATIC Manager’, ktery vyvolame dvojitym kliknutim na

nasledujici ikonu na pracovni plose.

ﬂ.;:;:
SIMATIC Manager

2. STEP 7-programy se spravuji v projektech . ZaloZime novy projekt a to tak, Ze v roletovém
menu v nabidce ,File* klikneme na polozku ,New*.

3. Projektu se zada jméno ,CPU313C_2DP’ do pole ,Name’ a potvrdime tlaitkem ,,OK*.

Mew Project 5'

|lzer projects | Librariesl Multiprniectsl

H ame | Storage path |
% 57 _Prol  C:AProgram FileshSiemens\Step e 7profS7_Pral
% gtartup  C:A\Program FileshSiemens\Step a7 projatartup

™| &dd te curent multiproject

M arne: Type:
II:F'LI 313C_20H I Project j
™| E Litirany

Storage location

IE:'&F‘mgram FilezhSiemenshStep e Fporoj Browsze. . |

Cancel Help |
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DalSim krokem je pfifazeni typu systému. Protoze pouzivame systém S7-300, vybereme
z nabidky ,SIMATIC 300-Station’. K nabidce se dostaneme vyb&rem polozky ,Insert*

v roletovém menu. Dale postupné vybereme polozky ,Station“ a ,Simatic 300 Station* (viz
nasledujici obrazek).

Skakion
Subnet
Pragran

=10l x|
=8 x|

1 SIMATIC 400 Skation
2 SIMATIC 300 Station

< Mo Filker »

3 5IMATIC H Station

57, Software
57 Block:
M7 Sofbware

4 SIMATIC PiC Station
5 Other skakion

& SIMATIC 55

7 PGJPC

Symbol Table
Text Librarsy

Extermal Source, .,

Inserts SIMATIC 300 Skation at the cursor position.

_{o] x|
% File Edit Inserk PLC Miew Opkions ‘Window Help -|E’|£|
D] 82l o]0 i _| |—_| _
% CPURAC_2DP
----- El SIMATIC 30001]
Press F1 to get Help, //j
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6. Otevie se dalSi okno, ve kterém kliknutim na symbolu ,’ otevieme katalog hardwaru (okno

vpravo).Zde jsou k dispozici vSechny nositele celkd, moduly rozhrani pro projektovani Vasi
sestavy hardwaru, které jsou rozdéleny do seznamu:

- PROFIBUS-DP/PA, PROFINET 10, SIMATIC 300, SIMATIC 400 a SIMATIC PC Based
Control, SIMATIC PC Station.

[ Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration) -- CPU313C_2DP] |0 x|
E“] Station Edit Insert PLC  Wiew Options ‘Window Help -|E‘|ﬂ

DI(E-R % & =l ikl [ 2 e

ﬂ j =

Eind: I ﬁIl: ﬂfl:
Profe: [ Standard =]
-3¢ PROFIBUS DF

.38 PROFIBUS-PA

-3 PROFINET I0

w-f SIMATIC 300

w-f SIMATIC 400

-- SIMATIC PC Based Cantral

w- S8 SIMATIC P Statian

Kl — LIJ
ﬂﬂ SIMATIC 300(1)
J | B
Slat | Designati
| e | PROFIBUSDF daves for %o
SIMATICS?, M7, andC7 =
[distribuited rack]
Press F1 to get Help, | [ 4
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7.  V pravém okné vybereme polozku ,Rail’ -,Profilova lista ( — SIMATIC 300 - RACK-300
— Rail ).

M Hw Config - [STMATIC 300(1) (Configuration) -- CPU313C_2DP] -0 x|
E“] Station Edit Insert PLC  Yiew Options ‘Window Help -|E‘|ﬂ

D|E (32 % & 2| dldl[@ma| 2wl

j ol
Find: I h:l: ﬂflz
Profile: IStandard j

= SIMATIC 300 &
D C7

-] CP-300

w3 CPU-300
- FM-300

i:l (ateway
-] IM-300

-] M7-EXTENSION

b | e R
K1 I— 4 £-( RACK-300

L

_ - Hail

4| | smanic anop) R sMa
-8 SIMATIC 400 hd
Slat | Designation | 1] | LlJ

BESY 330-17770-0440 £

diallable in vanous lengthe  ——

Press Fl ko get Help, | l_ 4

Poté se automaticky zobrazi tabulka konfigurace pro strukturu prvniho zavésného ramu (Rack 0).
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8. Z katalogu hardwaru v pravém okné se ted daji zvolit vSechny konstrukéni celky a zadaji se do
tabulky konfigurace. To jsou pak prvky, které pouzijete ve Vasem redlnim zavésném ramu
(Rack).

Aby se tak stalo, musite kliknout na oznaceni daného celku, klavesnici mysi podrzet a pfenést
dany konstrukéni celek pretazenim mysSi do fadku v tabulce, nadepsané ,,(0) UR".
Zacnéte nejprve se zdrojem ,PS 307 2A’. (— SIMATIC 300 —» PS-300 — PS 307 2A)

[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CPU313C_2DP] -0 x|
by station Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help == x|

D[~ %] 8| =le| sl [ 28w
:| Find I—Elﬂrl

Prafile; I Standard J

= SIMATIC 300 &

- C7

-] CP-300

= - CPU-300
-1 FM-200

-] Gateway

- IM-300

-] M7-EXTENSION

_ILI £ PS-300
KN I > ] s a7

Ll [N ) ) (O PR

I S s 07 2
&= m uR [ Ps 07
-3 Fl.&l'fK-.’-II'I[I _Ij
St Module Order w... | Fi. | M. | 1. | .| C. | "
1 - EESY 307-1BAD0-0A40 £,
2 — Load zupply vaoltage 120/230 ——
3 j VAl 24VOC /2 4
Press F1 to get Help. | [Cha 2

celky zvolit z katalogu a zavést do zavésného ramu.

Zakladni udaje pro zvoleny konstrukéni dil najdete aktualné vramecku pod
hardwarovym katalogem. Najdete zde rovnéZz objednaci Cislo tohoto celku. Toto
objednaci €islo se nachazi i pfimo na komponentech.

f Poznamka: Jestlize se Va3 hardware odliSuje od zde zndzornéného, musite Vase dané konstrukéni
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9. V dalSim kroku pfeneseme CPU 313C-2DP na druhou pozici v sestavé. Na prvni pozici mame
jiz umistén zdroj z pfedchoziho kroku. Musime vybrat pfesné tu CPU, kterou podle objednaciho
Cisla skute¢né mame. Objednaci €islo se nam znazorfiuje v hardwarovém katalogu.

[l Hw Config - [SIMATIC 300{1) {Configuration) - CPU313C_2DP] =10 x|
@) Ststion Edit Insert FLC YWiew Options indow Help =7 x|
D|c[3+® %] S| Ea|e| sl @] 28] w2

=1
Eind | ntmil
; Profie:  |[Standard =]
4 -1 CPU-300 -]

5 -0 CPU 312

[ --{:l CPU 212 (FM

7 j --{:l CRLU 312C J

2 w1 CPU 313

-] CPU 313C
-0 CPU 33C-2DP
- [B] GES7 3136CE00-ABD

0 B CE S o1 S-ECEO1-04ED
[ CPU 313C-2 PP
4= |0 UR B0 CPU 314
_ -1 CPU 314 IFM hd
Slet \]E Module |0 F AW (e oD il %,
1 P5 307 24 BESY work, mermary 3288 01 mz 1000 instrictions; =
2 DNE/DOTE integrated: 3 pulze outputs
E [2 5kHz); 3 channel counting and measurning j
Press F1 ko get Help. | ICha 2

10. V dalSim dialogu musime nastavit integrované rozhrani PROFIBUS. Doporucuje se prevzit
nabizené nastaveni stiskem tlacitka ,0K’.

Propetties - PROFIBUS interface DP (RO/52.1) |

General Parameters I

Address; IE "'l If & subnet is selected,

the next available address is suggested.

Subnet:

--- rot networked -

MHew...

Broperties. .. |
[elete |

Cancel Help
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interfacu (pro spojeni s dalSim ramem — ,Rackem®). Dal$i konstrukéni celky mizeme dle
vlastniho vybéru umistit od pozice (slotu) 4 dale. Pfetazenim mySi mlzete vkladané
hardwarové moduly vloZit na kterékoli misto v tabulce.

if Poznamka: Pozice €.3 vtabulce se neosazuje, je rezervovana jako logicka adresa pro modul

11. U nékterych konstrukénich celki mizeme zménit jejich vlastnosti. Klikneme-li napf. na
CPU 313C-2DP v tabulce, objevi se nam okno se zaloZzkami, ve kterych Ize nastavit
nejruznéjSi parametry CPU. Na obrazku je znazornéna zalozka, ve které mizeme
nastavit monitorovaci ¢as snimani cyklu (zde 150ms). Pokud je tento &as pfekrocen,
prejde CPU do stavu STOP. nejCastgjSi pficinou pfekro€eni ¢asu je chyba v programu.
V zaloZce ,General“ najdeme pfednastavenou MPI adresu.

@;:Hw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- C i [a]
Wl Station Edt Insert PLC Wiew Options Window Help =2l
o ; [ BT R |
@ ﬁ ﬂ}m Properties - CPU 313C-2 DP - (R0;S2}) ﬂ
: : o . o ol x|
Time-of-Day Interupts | CoclicIntermupts | Diagnostics/Clock | Pratection | Commurication |
i q Ps 30724 N General | Startup Cycle/Clack Memary | Retentive hemory | [termupts

¥ Update 0B process image eycicaly

:lﬂl
~Cycle ]
I

Sean Cycle Monitoring Time [ma]; 150

Wimimum Sezar Cucle Time [me]: ID
Scan Cycle Load frorm Communication [%]; |2IJ
Size of the Frocess [mage I "I

0BE5- Call Up at 1/0 Access Eror: INn 0B85 callup j

(| | ~ Clock Memary

I™ Clock memony

ﬂﬂ [0 UR {4 emany Byte; ID

Slat Module o O | Fi | ML

1 |[§ PS307 24 BEST

2 CPU 313C-2DP  |BES4Y2.0[2 -EIK sl Help

A ] OF | | | j

20§ AEDTIE s BEST 313-6CED-0ARD a| E

S| Sk JEE | B work. memory 3268 0 1mz/ 1000 instructions; | —

7 DIE/D0TE integrated; 3 pulse outputs

j [2.5kHz); 3 channel counting and measuring j

Insertion possitle m A

-62 -



12. Adresy vstupl a vystupl konstrukénich celkl se daji zménit jen u jednotek S7-300 CPU
s integrovanym rozhranim PROFIBUS.
To je mozné provést tim, Ze dvakrat klikneme na pfisludny konstrukéni celek v malé tabulce a
adresy nastavime v okné, které se otevie (viz obr.). Pokud tak neucinime, probéhne
automatické zadani adresy zavisle od pozice umisténi (slotu) na Racku.

E@HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- CP - |D|ﬂ
Eﬂ] Skation Edit Insert PLC Miew Opbions ‘Window Help -8 x|
O|@(E- (%] & e dldal el 2l
Propetties - DI16/D016 - (RO,52.2) ﬂ . ojx]
‘
— Addresses Il Il
] [ = General | Inputs | it d
2 # CPU 313C-2 DP ~ Input j
22 E DITE DS Start: 124 Procass image: AI
24 coinr
3 [ End: 125 IDB1 Fl 'I
; ¥ System Default
E -
— Output
Star: I'l 24 Process image:
End: 125 IDB1 FI 'l
¥ System Default
< I
{0 v
Slot Module e | 0o | Fic | ...
1 PS5 307 24, BEST
2 CPU 313C-2 DP BESHvV2.0[2 0k I Caneel Help |
x| oF : i
22| [ DIEDRIE RS BES7 31 3-6CE01-04B0 ﬂ 3
S Lot JEE | TR voork, memory 3248 ; 0.1ma/1000 instructions; =
E DITE/DONG integrated: 3 pulze outputs
; j [2.8kHz); 3 channel counting and meazring ﬂ
i Press F1 ko get Help, ’ﬁ v

13. Tabulka konfigurace se poté nejprve ulozi do paméti PC a pfelozi kliknutim na symbol |%I

(Save a compile) a pak se nahraje do paméti CPU kliknutim na symbol ﬂl Pfitom musi byt
prepinac na Celni strané CPU v pozici Stop!
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14. Napsani STEP 7-programu

® Program, ktery se zde testuje, se da napsat ve formé seznamu pokynu (STL) a obsahuje pouze dva
fadky.
A sice, frekvence ovladaciho bytu taktu MB100, ktery je aktivovan v hardwaru, se zde vyvedou na
jeden vystupni byte.

Seznam pfifazeni:

MB100 Takt ovladaci byte taktu

QB0 AB udaj

Kazdému bitu ovladaciho bytu taktu je zadana doba periody/frekvence. Je stanovena takto:
1 | Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Doba periody (s): 2 1,6 1 0,8 0,5 04 0,2 0,1

Frekvence (Hz): 0,5 0,625 1 1,25 2 2,5 5 10

=101 x|

B Fle Edt Insert PLC Yiew Options Window Help [or e o oo e Coproman

D] 827 & B2 sl [o 2= 2oft- 2= &< norier [
=-p CPU313C_2DP [@5wstemdata 13 OB
= SIMATIC 300(1)
- [@ cPU31ac2DP
=-{z5] 57 Pragram{1]
(B Sources

Press F1 to get Help, .—:-‘f:

-64 -



2. 'V SIMATIC Manageru pak pokraCujeme dvojitym kliknutim na blok ,0B1’ v pravém okné.
Otevie se okno s vlastnostmi bloku OB1. Zde vybereme polozku ,Created in Language® a zménime
na STL (viz nasledujici obr.).

Properties - Organization Block x|

General - Part 1 | Gerneral - Part 2| Callz I .ﬁ.ttributesl

Hame: IEIB'I
Symbalic M ame; I
Symbal Comment; I
Created in Language: STL -
Froject path: I
St locati
Sfproset [C:"Froaram Files\Siemens\Step7hs7prof CPU1 30_
Code Interface
Date created: 07242005 03:20:13 &AM
Lagt modified: 070242001 030243 P 15/02/1996 04:51:12 Phd
Camment: "t ain Program Sweep [Cycle] ﬂ

Cancel | Help |
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V nasledujicim okné ,LAD, STL, FBD“ mulzeme zacit psat STEP 7-program. Je otevien
organizacni blok OB1 s prvnim otevienym prazdnym krokem (Networkem). Abychom mohli
zacit do tohoto prazdného kroku (Networku) zapisovat, musime jej oznadit. Jednotlivé programy

HH3
jsou ve STEP 7 obycejné rozdéleny na kroky. Kliknutim na symbol obvodu "_l oteviete novy
krok (Network). Zapis provedeme ve formatu STL. Textové komentafe a poznamky k programu
se zde od programovych pfikazu oddéluji ve formatu znaménkem ,//,.

HESiLAD/STL/FBD - [0B1 -- CPU313C_2DP}SIMATIC 300(1),CPU 313C-2 DP] -0l =i
{F File Edit Insert PLC Debug Yiew Options MWindow Help - = x|
D|[E-E| S| # [l o= eld| [=
ealew| <>y D E| 2| JE3E 0l S| =] w2
Contents Of: 'M@Inter] peE
E--@ Interface |Hame
H-18 TEMP Ei |TEHP ,EKEI Mew netwark,
=] -{gH FE blocks
R FC blocks
-{ZH SFEblocks
= {8 SFC blocks
= o fill Multiple instances
CommEnt : - 8 Libraries
|
Conment:
L ME 100 3
e o b
¥ I I _’ILI Program e... |E§_E Call strue.... |
Inserts the beginning of a branch after the selection, [ 2 |offline [abs =52 |Mwi Lnd [Insert [Cha s
L MB 100
T QB 0,

Timto zapisem jsme tedy naprogramovali, ze MB100 (tj. Byte zapisnikové paméti &. 100 se pfenese
na byte vystupu s Cislem 0.
V dasledku toho blika 8 bith vystupniho Bytu v riiznych frekvencich ovladacich bitd taktu.

15. Testovani STEP 7-programu

STEP 7-program, ktery mame otestovat, se ted ulozime do CPU PLC. V naSem pfipadé je to jenom
organizacni blok OB1, jiné prvky nas program neobsahuje.

17. Organizacni blok OB1 ulozit nejprve do paméti PC tlaCitkem |E| a potom jej zavedeme do
paméti CPU tlacitkem ﬂl Pfitom je kliCovy pfepinac na €elni sténé CPU v poloze STOP!
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1.  Prepnutim pfepinace na CPU do polohy RUN se spusti program a kliknutim na symbol I_ je
mozné program v ,0B1’ pozorovat. Zelena barva v hornim ramecku hlasi, ze sledujeme béh
programu On-line, tedy pfimo v CPU.

F=KOP/AWL/FUP - [@OB1 - CPU314C_2DP\SIMATIC 300(1)3CPU 314C-2 DP ONLINE] o ] 4
{F Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras  Fenster  Hife -|5’!5J
D2 =| @l & ||| =)= eildal [= [ <> OmE #2] Aol 2] »|
| !Inhalt vons ‘UmgebungiSchnictstelle’
Schnittstelle = | Mame
=48 TEMP [ [TEMP
----- = OBl1_EY_CLASS ]
----- B OB1_SCAN_1
L@ OBL_PRIGRITY x|
| [veE [ 5Ta| STANDARD |
0Bl : Taktmerker
Eommentar:
T
Hetzwerk 1: Takte auf Ausginge ausgeben
Eommentar:
L ME 100 #/Lade Taktmerkerbyte 100 0 1 Th
T AR 1] #/Transferiere in Ausgangsbyte 0 0 1 Th
41| _>I_| G E
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, fad | <1 AR J|abs <52 | les | 4
16. Archivace, dokumentace projektu - ivodni slovo
Ucebni cil:

V této kapitole se seznamime s nastroji pro programovou dokumentaci a pro ukladani programt
STEP 7 do paméti:

e symbolické zadani adres

e ukladani programi na EPROM-Memory Card v SIMATIC S7-300

e  STEP 7-programy archivovat a dearchivovat

e  prehled referencnich dat pro STEP 7-program

Predpoklady:

Pro uspésné zvladnuti této kapitoly se pfedpoklada nasledovni znalost:
e  zvladnuti OS Windows

e  znalost zaklad(i programovani PLC pomoci STEP 7
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16.1 Symbolické zadani adresy

Symbolické zadani adresy umozfiuje pracovat misto adres se symboly, napf. ‘MOTOR_ON’.
Symboly pro vstupy, vystupy, Citac, znackovac, ¢asy a prvky jsou uvedeny ve seznamu symbold.
Tabulka symbolU pro projekt ,startup’ se sestavi nasledovné:

1.  Otevrete tabulku symboll ,Symbols“. Ikonu pro jeji otevieni najdeme ve sloZzce S7 program(1)

QSIMATIE Manager - [startup -- C:'Program Files' Siemens', Stepy i sTp - |EI|£|
% File Edit Insert PLC \iew Options Window Help - |E‘|5|
D 8%% & |52 bl [o = [< o Fiter > [
El--% shartup | Sources Blocks @ Symbaols
e}
Bl Sources
g Blocks
Press F1 to get Help. ,;j

2. Zapiste symboly, adresy i komentaf (Comment) do tabulky symboll (viz nasledujici obrazek) a
ulozte tabulku do paméti tak, ze v roletovém menu vyberete polozku ,Symbol table a v nabidce

klepnete na ,Save".

'ﬁ_‘;ﬁymhul Editor - 97 Programi( 1} {Symbaols}) - |EI|5|

Symbol Table Edit  Insert Mjew Options  Window  Help

EH| & 4B | v o asms =% w2

&1 57 Program{1) {Symbols) - startup - |EI|£|

Statu| Symbol ‘ Address | Data typ | Comment
BO I 0.0 |BOOL senzor krokoveho requlatoru

51 I 0.1 |(BOOL Start - tlacitko
Y0 0 4.0 |BOOL Yventil 5/2 pro valec razniku

Press F1 ko gek Help, MUM
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3.  Vokné ‘LAD/STL/FBD’ mGzeme vybrat bloky (napf. OB1) , se znazornénim symbolické adresy.
Symbolické adresy se nam objevi, zatrhneme-li nabidku ,Symbolic Representation® v nabidce
roletového menu ,View“ v poloZce ,Display with (viz obr.).

i LAD/STL/FBD - [0B1 -- startup',S7 Program{1)] o [w] B
i# File Edit Insert PLC Cebug | view Options ‘Window Help - |5’|5|
Dlﬁx_lgqlnl él % ||i v Over.views Chrl+E
Dekails
%lé’ﬁf‘l !{l}!l I[D @l ﬂt?l PLC Renqister J
| o 18D Chri+1 = e FE
E--@ Interface STL Chrl+2
9@ TENP e Chri+3 -] Mew network =]
Data Yiew Chl+4 E2l-{a) Bit logic
* Declaration Yiew  Chl+s El Comparator
B-{& Corwetker
Display with k| v Symbolic Representation Ckel+0
v Symbol Information Chrl+5hift+0
Zoom In Chrl-Hurn+ )
Network 1 el e Gt - v Symbol Selection Ctrl+7
etwork 1EENEReRECH Z':'C'mF'-'t rrrm v Comment Chrl+Shift+K
oom Factor, ..
Congnent = Address Identification | |
v Toolbar E P ol
; +]- rogram conkro
E L B ;
y Sietakp;'” = ) ) Shift/Rotate
S B -G Status bits
Colurmm SWidth, . (@) Timers
- a0 vbdewd laic LI
Display Columms... F11 ]Esl
Update F5
- - N —
1 | | ,l Program e... |E: Call ztruc... |
Displays symbols instead of sbsolute addresses (onfof | 2 |affline |abs = 5.2 w1 [nsert | 2

Znazornime-li si potom blok OB1 ve formatu LAD (kontaktni plan), nebo FBD (funk&ni plan), bude u
prisluSnych prvki viditelny popis, ktery jsme zadali do tabulky (viz bod 2.2).

Poznamka: Jestlize v okné ,,LAD,STL,FBD“ ukazeme mysi, bez toho, ze na ni klikneme, na
néktery z prvkd, objevi se u mysi informacni text s pfisluSnymi symbolickymi
informacemi.

16.2 UloZeni programu do EPROM-Memory Card v CPU

Pro SIMATIC S7-300 existuje pro vSechny druhy CPU moznost pfenést program na takzvany
Flash-EPROM nebo jej z ného stahnout . Vyjimku pfedstavuji CPU312 IFM a CPU314 IFM, které je
EPROM jiz integrovan.

Pfedpokladem je, Ze programovaci pfistroj je spojeny s CPU pfes MPI a kliCovy pfepinac¢ je na CPU
v poloze STOP. Nyni postupujte takto:

-69 -



1.  Oznacte v SIMATIC Manageru slozku ,Blocks’.

QSIMATIE Manager - [startup -- C:% Program Files',Sie - |EI|5|
% File Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help - |E’|5|
|| 89|57 & |22 bl [o B 2o & [<NoF
El--% shartup = OB I FC1
[=1-{(z1] 57 Program(1]
LB Sources

- Elocks

Press F1 ko get Help. v

2. Zvolte v roletovém menu poloZku ,PLC* a vyberte nabidku ,Download user program to memory
card®. Uzivatelsky program se ulozi na pamétovou kartu (Memory Card). Viz nasledujici obrazek:

HSIMATIE Manager - [startup -- C:\Program FilesSiemens'\Step{isfprojis - |EI|£|

% Fil= Edit Insert | PLC Yiew Oplions ‘Window Help - 5] x|

O] B%|e| _ AccessRant= " )| [ < Mo Fiter > =% 5
E--% startup Du:uwrulu:uad Chrl4L
El-- 57 Program L e [ = Zhrl

(] Sources Compile and Downlead Objects,..
{ﬁ W |Iplmad ta PE

Upload Station to Pa. ..

Caopy RAM ko ROM, .

Download user program ko memory card

Save to Memory Card, ..
Retrieve from Memorsy: Sard. .

[Mamage My System ..

Display Accessible Nodes

CPU Messages...
Display Force Yalues
MonitarMadify Mariables

Diagnostic)Setking k

PROFIBUS 3
Assign Ethernet Address. ..

fssign PEPiE

Cancel PE/PT Assignment

[Update Firmwarte

[Update the Operating Systen. ..

Save Service Data, .

Loads all loadable blocks of the current module into the read-only memary of the PLC, 4
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3. Tim pfeneseme vSechny prvky z projektu do CPU do zde se nachazejici EPROM-Memory Card

4. Pokud chceme, aby program bézel na jiném PLC Simatic (CPU), musi se tato dalSi CPU
vypnout, zasunout pamétova karta EPROM s programem.

16.3 Ukladani a vybirani projektd z archivu

ProtoZze nékteré projekty v STEP7 jsou velmi rozsahlé a je tfeba je nemazat, ale uchovat, nabizi
STEP7 integrovanou funkci pro archivaci dat.

Je nutné provést nasledujici kroky:
1. Hotovy sestaveny projekt uzavfiit a v ,SIMATIC Manager’-u zvolit funkci pro archivaci
(— SIMATIC Manager — File — Archive).

K} s1MATIC Manager

File PLC ‘iew Oplions ‘Window Help
Mew Chrl+1

‘Mew Project’ Wizard. .,
Qpen, .. ChrHO

=101 x|

57 Memary Card 3
Mermary Card File 3

Delete. ..
Rearganize. ..
Manage. ..

Archive, .,
Retrieve. ..

Fage Setup,. .

1 57_Praol (Project) -- C:4.. .\Siemens)Step7is7profia7_Pral

2 CPIU313C_2DP (Project) -- C:.. . \SiemensiStepTisTprojCPUS13C_
3 skartup (Project) -- C:1...\Siemens\Stepls7projistartup

4 Accessible Modes -- MPI

Alt+F4

Exit

Saves project or library (compressed) in an archive, i
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2. Objevi se okno, kde je tfeba zvolit projekt (nazev), ktery se ma archivovat a volbu potvrdit
tlacitkem ,0K’.

archiving x|

|lzer projects | Librariesl Sample pru:uieu:tsl Multipruiectsl

K EE | Starage path
% CPURAC_20P E 'xF'ru:ugram Flles"-.S|emens'x5tep?'xs?prcu|"-.EF'L| MN3C_
" - \Program Files YSteprharpropS T _Prol
% startup E HF'ru:ugram FilezhSiemenzhStep@ a7 projhstartup

<] |

Selected
Uszer Projects: |_1
Libraries: I_
Sample Projects: l_
Multiprojects: I_ Browse... |

Cancel Help |

3. Dale je tfeba v dalSim okné zvolit nazev cilového archivu a pak ulozit program do vybraného
archivu stiskem tlagitka ,Ulozit".

L|| it = :
ez Ia ST j 4= ¥ Ef-

|:I mcfile

| ISDEDATA

M azew zoubar:

Ulo3it |
Ulozit jako typ: | PKZip 4.0-&rchive [* 2ip) =] Stomo |

i
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4. ,Dearchivace’ probiha v ,SIMATIC Manager’ nasledovné. Z nabidky roletového menu
vybereme polozku ,File a z nabidky klikneme na fadku ,Retrieve®.

=10 x|

File PLC Miew Ophions ‘Window Help

Mew, .. Chrl-+r
‘Mew Project’ Wizard. ..
Qpen. .. Chrl+i

57 Memary Card 3
Mernory Card File r

Delete, ..
Reorganize. ..
Manage...

Archive. ..

FPage Setup,.,

1 37_Prol (Project) -- C:.. . \Siemens)Step?is7projlay_Prol

2 CPU313C_ZDP (Project) -- .. \Siemens)Step?s7projfiCPUE13C_
3 skartup (Project) -- C:h.. \Siemens\Step?s7projistartup

4 Accessible Modes -- MPI

Ale+F4

Exit

Gets object from the archive. A

5. Zde je nutné archiv, ktery se ma opét obnovit, zvolit v nabidkovém okné a pak otevfit kliknutim
na tlacitko ,Otevrit".

Retrieving - Select an archive ed |

Ohblast = :
h|e,:|a§m*: Ia STmp j = ¥ Ef-

E rcFile
SCEDATA

Mazew soubaru: I Obewrit

Soubory ypu: | PKZip 4.0-rchive [*.2ip) | Starno |

A
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17.

6. Po otevieni archivu v ném vybereme program, ktery chceme nacist zpét z archivu k pouzivani
(dearchivovat) a volbu potvrdime tladitkem ,0K’.

Zielverzeichnis auswahlen

-1 57bin =]
-] S7data

=] 57a?

&1 57hig

B0 S7ke

&0 57inf

w1 57ibs J
&7 57manual

& 57met

&1 57ngd

_| sitwh
- SR
-] 575l d|

oK | Abbrechen | Hife |

7. Dearchivovany projekt (program) je mozné ihned otevfit pro dalSi zpracovani.

Testovaci a online funkce - Gvodni slovo

Ucebni cil:

Cilem této kapitoly je naucit se ovladat nastroje, které jsou napomocné pfi hledani chyb:
e testovaci funkce
e online funkce

Predpoklady:

Pro uspésné zvladnuti této kapitoly se prfedpokladaji nasledujici znalosti:
e  schopnost prace s OS Windows

e  zaklady programovani SPS pomoci STEP 7

Potiebny hardware a software

1 PC, operacni systém Windows 95/98/2000/ME/NT4.0/XP s
- 600MHz a 256MB RAM, volna diskova pamét ca. 300 - 600 MB
2  Software STEP 7V 5.x
MPI- rozhrani pro PC (napf. PC-adapter, MPI karta CP5611)
4 PLC SIMATIC S7-300
Priklad konfigurace:
- Zdroj proudu: PS 307 2A
- CPU: CPU 31x
- Digitalni vstupy: DI 16x DC24V
- Digitalni vystupy: DO 16x DC24V /0,5 A

w
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e

2 STEP7

4 SIMATIC S7-300

V této kapitele predstavujeme testovaci a online funkce, které mizete testovat napf. pomoci STEP
7- Projekt ,Startup’ z Modulu A3 - ,Startup’ SPS- programovani pomoci STEP 7.

V programu STEP 7 mate k dispozici rizné testovaci a diagnostické funkce. Aby jste je mohli pouzit,
je nutné uskutecnit nasledujici kroky:

1. Jako prvni se otevie nastroj ,LAD/STL/FBD’ v nabidce hlavniho panelu.

b @ Authorsi 4
@ Docurmentation 4
Mastavit pfistup & wychoz hodnoty pragranmu @ IrFarmatian b

@ License Management »
@ ProSave b
Otewvfit dokument OFfice nCH 57 '
(3 WinC Flexdble 2004 v B Configurs SIMATIC Warkspace

(5} WinCC Flexdble 2004 Runtime ¥ 3 Converting 55 Files

PROFINET Component Merger
g .,'-,: SIMATIC Manager [ﬂ] Memaory Card Parameter Assignment

%‘% MetPro - Configuring Metworks

PID Control Parameter Assignment

%% 57 5CL - Programming 57 Blocks

f% 57-GRAPH - Pragramming Sequential Contral Systems
E’é 57-PDIAG - Configuring Process Diagnostics

@ 57-PLCSIM Simulating Modules

Hil| Setting the PG-PC Interface

m TI 405-57 Canwerting TI Files

l4i| TIS0S-37 Converting TI Files

Moy dokument OFfice

Windows Update

Pragramy
Diokumenty
Mastaveni

Hledat

2000 Professional

Mapovéda

Spustit..,

& Hh@ & @ a

Yypniout, ..

(wi
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2. V nasledujicim okné zvolime nabidku roletového menu ,File’ a vybereme polozku ,Open’.

ELAD,.-"STL,.-"FBD : Program blocks - IEIIiI
File Wiew Options Help
Mew, .. Chel-M
Qpen...

Generate Source, .. Chrl+T

Previous File

Exik: Alb+F4

Program e... |E_E Call struc... |

Lelx

Idl 4| I‘Ibll'\ 1: Error ,.]‘\ 2 Info ﬂ 3: Crozss-references ,]‘-\ 4: Addresz info. ,]'
Cpens saved blockfSource, IW v

3. Vtabulce, ktera se nam otevie, oznaCime polozku 'Online’ (viz Sipka). V pravém okné
vybereme blok nebo funkci, kterou chceme sledovat (zde nemame jinou moznost nez OB1).

X
Entry point; LTS
IF'ru:uieu:t j IEumpnnent WigtA j " Orline ' Difline
M ame: Storage path:
IS?’_F‘rn'I j IE:'xPrngram FileshSiemenshStephafpr Er

= 8P 57_Prof Y61 S

= SIMATIC 300 Station
- [@ crumac)
=27 57 Program(1]
(@] Souces
/g3 Blocks

Object narme: {oE1

Object type: I.-'l".II that can be processed j

Cancel Help |
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4. Otevie se nam okno s programem v OB1 (viz obr.).

HSLAD/STL/FBD - DB1 -- "Cycle Execution™ (=],
File Edit Insert PLC Debug Miew Oplions ‘Window Help

D|(3-E| & &[5 o] el [<
o ) e o N ] e W i 8 e 4
2l x|

:

&3 SFEB blocks hd|

N Frogram e... EE_E Call gtrue. .. I

x|
I

Hlllblblr\ 1: Errar )’\ 2 Infi ﬂ 3 Crozz-references }'\ 4: Address infao. )

Press F1 bo get Help, | 2 offling labs 5.2 [N g

&’
5. Monitorovaci test aktualné otevieného bloku mizeme spustit kliknutim na ikonu I_ , hebo prfes
menu ,Debug” vybérem polozky ,Monitor®.

Poznamka: Bé&hem doby, kdy je spustén monitorovaci testovaci rezim, nelze v programu provadét
zadné zmeény! Nelze ani ménit zplsob zobrazeni bloku (FBD, SLT, LAD). Stav mGze byt
zobrazen pouze tehdy, jsou-li provadény instrukce. Stav neni zobrazen, kdyz CPU je
v rezimu STOP, nebo kdyz je blok volan.

6. Testovaci rezim ma dva rezimy provozu, které se liSi svymi nasledky na €as snimaného cyklu
uzivatelského programu:

e Process operation (provadéci provoz)

e Test operation (testovaci provoz)
Provadéci provoz — vtomto provozu jsou testovaci funkce omezeny tak, ze Vami zadané
povolené navySeni snimaciho &asu neni pFekroCeno. Testovaci funkce ,Breakpoint® (,Bod
preruseni®) a ,Krokovani programu* (Single-step program execution®) nelze provést.
Testovaci provoz — véechny testovaci funkce jsou proveditelné bez omezeni. Cas snimaciho
cyklu mlze byt vyrazné zvySen diky aktualizaci testovaci funkce ,Program status® (,Stav
programu®) pfi kazdém provedeni smycky.
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17.1  Diagnostika systému

Diagnostika jsou obecné detekéni a nahravaci funkce CPU. Oblast do niz se zaznamenava informace o chybé
se nazyva diagnosticky buffer (zasobnik). Velikost zasobniku zavisi na typu CPU (napf. CPU 313 = 100
hlaseni).
Kdyz se vyskytne chyba nebo udalost, napfiklad zména operacniho reZimu, stane se nasledujici:

e do diagnostického zasobiku je vlozeno hlaseni s datem a ¢asem. posledni hlaseni je ulozeno na

zacCatek zasobniku. Pokud je pamét pln4, starSi hlaSeni jsou smazéana.
e udalost je ulozena do seznamu stavu systému (System status list)
e pokud je to nezbytné, udalost aktivuje patfiény chybovy OB

S pomoci diagnostiky CPU mohou byt identifikovany nasledujici chyby:
e systémova chyba CPU nebo chyba modulu
e programova chyba CPU

PFi feSeni problému se déla rozdil mezi nasledujicimi tfidami chyb:
e chyby, které zpusobuji zastaveni CPU
¢ logické chyby, tj. CPU provede program, ale jeho funkce neni spinéna
e sporadické chyby, které se vyskytuji pouze pfi jistych stavech systému. Ty mohou zpUsobit bud
pfechod CPU do rezimu STOP, nebo se vyskytnou jako logicka chyba
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